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Este tutorial se enmarca dentro de los lineamientos del Plan

Integral de Educacioén Digital (PIED) del Ministerio de Educacion

del Gobierno de la Ciudad Autdénoma de Buenos Aires gque
busca integrar los procesos de enseflanza y de aprendizaje de
las instituciones educativas a la cultura digital.

Uno de los objetivos del PIED es “fomentar el conocimiento y la
apropiacion critica de las Tecnologias de la Informaciéon y de la
Comunicacion (TIC) en la comunidad educativa y en la sociedad en
general”.

Cada una de las aplicaciones que forman parte de este banco
de recursos son herramientas que, utilizdndolas de forma
creativa, permiten aprender y jugar en entornos digitales. El
juego es una poderosa fuente de motivacidn para los alumnos
y favorece la construccion del saber. Todas las aplicaciones son
de uso libre y pueden descargarse gratuitamente de Internet
e instalarse en cualquier computadora. De esta manera, se
promueve la igualdad de oportunidades y posibilidades para
gue todos puedan acceder a herramientas que desarrollen la
creatividad.

En cada uno de los tutoriales se presentan “consideraciones
pedagdgicas” que funcionan como disparadores pero gue no
deben limitar a los usuarios a explorar y desarrollar sus propios usos
educativos.

La aplicacion de este tutorial no constituye por si misma una
propuesta pedagdgica. Su funcionalidad cobra sentido cuando
se integra a una actividad. Cada docente o persona que quiera

utilizar estos recursos podra construir su propio recorrido.
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éQué es?

PhET ofrece una gran variedad de simuladores desarrollados
por el departamento de fisica de la Universidad de Colorado.
A través de controles intuitivos y graficos atractivos, permite a
los estudiantes comprender visualmente los fendmenos fisicos.
Con el fin de lograr una exploracidon mas cuantitativa se incluyen
instrumentos de medicién como reglas, crondmetros, voltimetros
y termdémetros. A medida que los alumnos experimentan y
manipulan estas herramientas, los resultados aparecen en forma
animada representando relaciones de causa y efecto como
movimiento de objetos, rozamiento con el aire, la aceleracién de
la gravedad, etc.

URL para descargar el programa: http://phet.colorado.edu/

Requerimientos
técnicos * Es posible utilizarlo bajo los sistemas operativos Windows y
GNU/Linux.
e El programa es de software libre.
* Se requiere tener las versiones gratuitas de Java y Flash
instaladas para acceder a las simulaciones.
¢ Todas las simulaciones se pueden descargar de la pagina de
PhET de forma gratuita.

* Noserequiere estar registrado para acceder alas simulaciones.
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Consideraciones

edagogicas
P 909 ¢ Nivel: Primario (2% Ciclo).

» Areas sugeridas: Ciencias Naturales. Formacion Etica y

Ciudadana (Educaciéon Ambiental). Practicas del Lenguaje.

e Interactuar con un simulador. Esta experiencia ayuda a
los alumnos a explicar los fendmenos naturales, como por
ejemplo: los cambios climaticos.

e Compartir experiencias y comprobar si es posible predecir
comportamientos cuando se modifican determinados
parametros de los simuladores.

¢ Consolidar los nuevos conocimientos promoviendo el uso de
practicas del lenguaje.

* Recrear las condiciones de la masa de hielo de acuerdo
a diferentes parametros de precipitaciones sodlidas vy

temperatura.

Qe
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Actividad

propuesta
Idea

Analizar el impacto de los cambios climaticos en los glaciares.
Materiales

Netbook, conexion a internet, PhET, Google Docs, Google Maps.

Desarrollo de la actividad

* Eldocente les propondra alos alumnos que, en grupos, consulten
informacioén sobre los glaciares en Argentinay el resto del mundo.
Deberan indagar por diferentes fuentes las caracteristicas
principales de los glaciares. Esta busqueda permite introducir el
tema con los alumnos y conocer los ejemplares mas importantes
del mundo. Se espera que los alumnos descubran la importancia

de los glaciares como recurso natural de agua dulce.

* |dentificaran los glaciares existentes en la regidon, marcandolos

en un mapa de Google Maps.

* Se investigard sobre las causas que contribuyen al avance y
retroceso del glaciar. Los alumnos buscaran imagenes y videos

representativos sobre el efecto de erosion.

* Luego, centrardn la busqueda en internet con el fin de hallar
informacioén sobre el impacto de precipitacionesy la temperatura

sobre el nivel del mar que producen sobre el glaciar.

* Serealizard una puesta en comun entre los alumnos y el docente
con la informacién encontrada. Se promovera la reflexion sobre
la importancia de los glaciares como recurso natural para la vida.
Asimismo, se comprenderan las consecuencias ambientales de

Su ruptura.
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* Conlainformacioén recopilada, los alumnos utilizaran el simulador
PhET para explorar los efectos de las variaciones de los
parametros de nivel de precipitacion y temperatura al nivel del
mar. Los alumnos crearan diferentes situaciones para predecir el
movimiento del glaciar a medida que modifican los niveles de los
parametros. Asimismo modificardn el paso del tiempo para ver

el impacto del cambio climatico a largo plazo sobre el glaciar.

* Cada alumno redactara, en un archivo de texto compartido
(por ejemplo: Google Docs), las diferentes situaciones que ha
experimentado con el simulador, con el propdsito de describir
las observaciones y resultados obtenidos al variar los parametros

principales (nivel de precipitacion y temperatura).

* Para finalizar, los conocimientos construidos se compartiran en

los blogs y redes sociales.

Qe
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Ingresar al sitio web: http://phet.colorado.edu/. Seleccionar el

botdn Play with sims...>.
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Se verd a continuacidén una nueva ventana en cuya barra lateral

izquierda se encuentra activa la opcion Simulations que muestra

un listado de simulaciones.
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Elegir Translated Sims para obtener el listado de idiomas

disponibles.

A continuacién, seleccionar Spanish para acceder a las

simulaciones en espafol.

E e e e T

programs to enhance the Russian PYCCHMIA 53
TR Serbian Cpnckn 113
Sinhalese Sinhalese 1

IO ner Sponsors > Slovak Slovendina 99
Slovenian Slovensgina 51

Spanish espafiol 113

Spanish (Colombia) espanol (Colombia) 13

Spanish (Peru) espaniol (Perd) 4

Swedish svenska 33

Tamil Tamil 7

Thai T 15

Tswana Tswana 4
Turkish Tarkce 105

La mayoria de las animaciones pueden correrse como applets
de Java y pueden ser ejecutadas en un navegador web mediante

una maquina virtual.

Lasiguientelista muestralavariedad de simulaciones disponibles

en idioma espanol.

Qe

faradays-law
Fuerzas en 1 Dimensidn
Fuerzas y mavimiento

Friccidan
Propiedades del gas

Lac

Generador
geametric-optics
Glaciares
Gravedad y Orbitas

Lab. Fuerza de Gravedad
El Efecto de Invernadera

Modelos del Atomo del
Hidrdgena

Izdtopos v Masa atdmica

Fourier: Fabricacion de Ondas

La Maquina de Genes: El Cperdn

Faraday's Law

Forces in 1 Dimension
Forces and Motion
Fourier: Making Waves
Friction

Gas Properies

Gene Machine: The Lac
Operan

Generator

Geometric Optics
Glaciers

Gravity and Orbits
Gravity Force Lab

The Greenhouse Effect

Models of the Hydrogen Atom

lsotopes and Atomic Mass

I Run Mow a'j Download
[ Run Mow £} Download
[ Run Mow L} Download
[ Run Mow £} Download
[ Run Mow £} Download
[ Run Mow £} Download

[ Run Mow £} Download

[ Run Mow £} Download
[ Run Mow £} Download
[ Run Mow £} Download
[ Run Mow £} Download
[ Run Mow £} Download
¢ Run Mow £} Download

¢ Run Mow £} Download

[ Run Mow £} Download
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Es posible visualizar una animacién ejecutadndola en linea o

descargandola.

Elegir la animacion del listado y seleccionar Run Now para
ejecutar laaplicacion enlinea. En el cuadro emergente, seleccionar

Aceptar para abrir el archivo glaciers_es.jnlp.

Abriendo glaciers ezjnip =

Ha escogido abrir

|| glaciers_es.jnlp
que es de tipo: JNLP File (1,6 KE)
de: http://phet.colorado.edu

;Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

(7 Guardar archivo

[T] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora,

Aceptar I | Cancelar l

= = —— = = [

La aplicacion se abrird y podra ser utilizada sin instalacion.

Otra opcidén para descargar la animacion a la computadora es
elegir Download. Se abrird un cuadro con la opcion Guardar

archivo.

Abriendo glaciers_es.jar - I\ﬁ

Ha escogido abrir

|| glaciers_es.jar
gue es de tipos Exekutable lar File (21 MB])
de: hitp://phet.colorado.edu
;Le gustaria guardar este archivo?

Guardar archivo ] | Cancelar

ke aad i uct?ec‘guner?oigi&ﬁ!es
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Paso a paso
Ajustar la - _ o
. . . 1. En la solapa Introduccién es posible visualizar de forma
visualizacion _ _ _
continua el avance del glaciar arrastrando la figura del oso
gue se encuentra en la parte superior de la ventana.
2. Alternativamente usar las flechas de desplazamiento lateral
para un avance mas discreto.
TTEE TERE T OF e e
: e 0 | [EE] mr |
i e
Paso a paso
Ajustar
los parametros En el cuadro Clima se pueden modificar los parametros
principales:

e Temperatura del aire a nivel del mar.

e Promedio de caida de nieve.

Clima
Temperatura del |
aire a nivel de mar: 554

Promedio de
caida de nievel:

o - Plan Integra| de Educacion Digital
Ministerio de Educacion del é_o |err]o%re |a itqad de Buenos Ates
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En el cuadro Ver es posible realizar los siguientes cambios:
¢ Modificar las unidades de las magnitudes.

e Visualizar la linea de equilibrio.

¢ Visualizar una nevada en pantalla.

Ver
unidades: & Inglesas @ Métricas

B linea de equilibrio
nevada 3

En este sector se encuentran instrumentos para establecer
mediciones e incluso modificar zonas especificas del glaciar.
Para utilizar una herramienta usar el mouse y arrastrar el objeto

sobre el glaciar para ver su efecto.

=T

A. Termdémetro: permite medir la temperatura en diferentes

ubicaciones del glaciar.

B. Medidor de estiramiento glaciar: mide el avance o retroceso
del glaciar. Despliega los niveles de acumulacion (color azul),
ablacion (color verde) y la diferencia de estos valores se
muestra como estiramiento del glaciar (color rojo). Por lo tanto,
cuando el balance entre la acumulaciéon y ablacidn es positivo
el glaciar avanza.

C. Bandera trazadora: sirve para trazar el nivel del glaciar a
medida que avanza.

D. Herramienta de espesor de hielo: medidor de espesor de

hielo.

o - Plan Integra| de Educacion Digital
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Paso a paso
Modificar
la variable tiempo

Paso a paso

Solapa Avanzado

Qe

.

Simulador PhET // Pag. 13

E. Perforar agujero (Taladro): permite realizar agujeros en
determinados lugares del glaciar.

F. Receptor GPS: medidor de distancia del glaciar desde su
origen hasta la ubicacion actual del instrumento. Ademas ofrece

una lectura de la elevacion.

El simulador tiene como variable principal el paso del tiempo. Al

activar el simulador se inicia de forma automatica.

317 years IIE; |3 I
lento rapido .
C D
A. Aqui se indica la cantidad de aflos transcurridos.
B. Con esta barra se regula el ritmo del paso del tiempo.
C. Esta opcidn permite detener el tiempo.

D. Al seleccionar esta opcidon se reanuda el paso del tiempo.

En esta solapa podemos operar con las mismas opciones de la
solapa Introduccion y ademas visualizar graficos dindmicos. Con
esta opcidn se puede obtener una grafica en funcién del tiempo
gue muestra la variacion de cada caracteristica a medida que se

van ajustando los parametros del clima.

. ) - Plan.Integral de. Educacion Digital
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e T T il

Al seleccionar la solapa Avanzado, se puede observar un nuevo
cuadro llamado Gréaficos.
Graficos

longitud de glacial respecto a tiempo
equilibrium line altitude vs. time

estiramiento glacial respecto a elevacid
temperatura del aire respecto a elevacidn

Seleccionar Longitud de glaciar respecto a tiempo. Se obtiene

en pantalla un grafico similar al que se muestra mas abajo.

| longiiud de glacial respecto a tiempeo

o oon | |
S000| [
AGED (DD 10450 1050 1DSED (OO 10830 (070 ALUED GO0 10050 10800 106E0 11000 11850 1iB0 MIED 11300 (1380 1M0
fiempa (alc)

De esta manera se muestra la longitud del glaciar en funciéon
del tiempo. Recordar que se pueden modificar los parametros
del clima (precipitacion promedio y temperatura) y visualizar

simultdneamente las variaciones en el grafico.

o - Plan Integra| de Educacion Digital
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Paso a paso Cuando se modifica la configuracion, ésta puede ser guardada
Guardar y cargar para utilizarse en otra oportunidad. Desde el menu Archivo,
la configuracién se pueden cargar determinados escenarios con valores de

parametros asignados que fueron grabados previamente.

En el menu Archivo elegir la opcion:

| 4| Glaciares (2.04) o
Archivo| Ayuda
Guardar configuracian... ﬁ

Cargar configuracidn... E—

Salir |

1. Guardar configuracion...: Se guarda la configuraciéon de los

controles y los niveles asignados de los parametros.

2. Cargar configuracion...: con esta opcién se puede cargar la
configuracion previamente grabada.

En ambos casos, presionar Aceptar para permitir que la

aplicacion pueda guardar o cargar una configuracion.

Advertencia de seguridad =
La aplicacion ha solicitado acceso de escritura de un «
archivo del equipo. éDesea autorizar esta accion? =’

Hombre: Gladares

Editor: University of Colorado, théarhnent of Physics

De: http: //phet.colorado. edu
[ Permitir siempre esta accian.:

[ Aceptar ]I Cancelar

Enlaces de interés

Sitio oficial: http://phet.colorado.edu/

Integral de E ion Digital
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