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Este tutorial se enmarca dentro de los lineamientos del

Plan Integral de Educacién Digital (PIED) del Ministerio de
Educacion del Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos
Aires que busca integrar los procesos de ensefanza y de
aprendizaje de las instituciones educativas a la cultura digital.
Uno de los objetivos del PIED es “fomentar el conocimiento y la
apropiacion critica de las Tecnologias de la Informacion y de la
Comunicacion (TIC) en la comunidad educativa y en la sociedad en
general”.

Cada una de las aplicaciones que forman parte de este banco
de recursos son herramientas que, utilizdndolas de forma
creativa, permiten aprender y jugar en entornos digitales. El
juego es una poderosa fuente de motivacion para los alumnos
y favorece la construccioén del saber. Todas las aplicaciones son
de uso libre y pueden descargarse gratuitamente de Internet

e instalarse en cualquier computadora. De esta manera, se
promueve la igualdad de oportunidades y posibilidades para
qgue todos puedan acceder a herramientas que desarrollen la
creatividad.

En cada uno de los tutoriales se presentan “consideraciones
pedagdgicas” que funcionan como disparadores pero que no
deben limitar a los usuarios a explorar y desarrollar sus propios usos
educativos.

La aplicacion de este tutorial no constituye por si misma una
propuesta pedagogica. Su funcionalidad cobra sentido cuando
se integra a una actividad. Cada docente o persona que quiera

utilizar estos recursos podra construir su propio recorrido.
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éQué es?

Requerimientos
técnicos
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Es un programa gratuito de simulacién. Permite disefar,
construir y simular experimentos de fisica o ecuaciones
matematicas a través del tiempo o en cuanto a la variacién de
valores numeéricos (variables) presentes en todo fendmeno.
Pueden simular diferentes tipos de movimientos en Fisica
como: movimiento rectilineo uniforme, caida libre, etc., y
también se utiliza para la simulacidon de ecuaciones algebraicas
0 ecuaciones diferenciales.

Permite incorporar fotos, videos, graficos, tablas de valores,

etc.

Es un software libre que puede ser instalado en forma gratuita
en cualquier computadora.

Puede utilizarse bajo el sistema operativo Windows.

Para realizar la descarga debe crearse un usuario en forma

gratuita en la siguiente direccidn: http://modellus.fct.unl.pt/

login/signup.ph

URL de descarga de la Versién 2.5:_http://modellus.fct.unl.pt/

course/view.php?id=15

o - Plan Integra| de Educacion Digital
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Consideraciones
pedagdgicas

Actividad
propuesta
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Nivel: Medio

Areas sugeridas: Fisica y Matemética

Actividades:

- Analisis y simulacion de movimientos fisicos.

- Realizacion de modelos fisicos.

- Elaboracién de graficos.

- Simulacidon de ecuaciones algebraicas o ecuaciones

diferenciales.

Que los alumnos analicen el movimiento rectilineo uniforme.

Materiales
Netbook. Modellus.

Desarrollo de la actividad

* Se planteara un problema en el que haya dos vehiculos que
funcionen a diferentes velocidades y recorran el mismo tramo.
* Los alumnos escribiran la ecuacion del movimiento rectilineo
uniforme, y estableceran las variables para el estudio del
movimiento de ambos vehiculos -caso 1y caso 2-.

* Realizaran los graficos pertinentes y calcularan cuanto
tiempo tardard cada vehiculo en llegar a destino.

¢ Luego elaboraran un informe de la actividad en un

documento, utilizando las tablas e imagenes generadas, con la

o - Plan Integral de Educacijon Digital
Ministerio de Educacion del é_o%lerno e'a a0 g6 uenog&lres
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Nociones basicas
Crear un usuario
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<

Modellus // Pag.7

opcion de copiar el contenido de la ventana.

Otras propuestas

Puede realizarse la misma actividad con diferentes
velocidades, cambios de velocidad en el camino, vehiculos que
partan de diferentes lugares -pueden ser ambos extremos- y

otros tipos de movimiento.

Para descargar el programa es necesario registrarse creando
un usuario en la plataforma virtual de Modellus.

Ingresar a http://modellus.fct.unl.pt/login/si

y completar los datos requeridos: Username (usuario),
Password (contrasefa), Email address (direccion de correo
electrénico), Email again (copiar nuevamente la direccién de
correo electronico), First name (nombre y apellido), Surname
(seuddnimo), City/town (ciudad), Country (pais). Una vez
completados estos datos, seleccionar el boton Create my new

account.

Integral de Edu

o - Plan. : cacion Digital
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Modellus™ zze-

Moideliys = Login » Mew acoownl

Chogae pomr username smd passwsord
Lissamama®

Pa=eword”

More debailn
Emal addrazs"
Emad [againi®
Firet niaama®
Surnams"
CIEwibowm ™

Couniry® Edarl@ CoauAry -

| I_:Mgl:urrlrn-_ewal:rqurt | I.'.-enml |

(Thoodle]

Aparecerd un mensaje anunciando que se envidé un mail a la
direccién de correo electrénico.

Se deberad ingresar en la cuenta de correo, y desde el mail
recibido, presionar el vinculo que alli se brinda.

Aparecerd un mensaje anunciando que la cuenta ha sido

confirmada. Seleccionar el botén Courses.

Nociones basicas
Descargar el
programa

En la lista que aparece luego de seleccionar Courses, elegir
Modellus 2.5.

L . Péa Inte a|d E uca'-:c"n Digi&al
. . Ministerio de Educacion del GobiernoTde la Ciudad de Buenos Aires
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,__(- |'fn httpzfjmodelus.fet.unl.pt —_:r: 5:-‘!]- , f g

MOde l I S Interactive Modelling
with Mathematics

Modellus » Categorias de cursos

Categorias de cursos

. Pages
Feynrman at his best
Mew Wersions
Front page Modellus 4
Modellus Road Map
Wersion <4

EEEE

Library

Yersion 3 (for Beta testers, Vista compatible)
Modellus C_Map

PhD_Thesis

Help wersion 2.5 (Enalish, Portuguese, Spanish, etc.)
Previous versions

&
&

599

Documentation
Modellus 2.5
Research

2N The \Web
Examples

&

EE

Reviews
FarLm
Ahout Modellus

.4 Fisical

-2 - - - - -2 S-S - - - - - -

EEE

En el siguiente cuadro elegir la opcidn Yes. Luego seleccionar
la bandera correspondiente al idioma en el que se quiere

instalar el programa.

Modellus 2.5

[ | . . . .
ﬁ =I“ (Large file with all examples, images, and videos, ~30 MbB)

0 @ ° El archivo comenzara a bajar automaticamente.
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Nociones basicas
Instalar el
programa

Una vez finalizada la descarga, abrir el archivo llamado:

Modellus_Setup_2.5_sp.exe. Seguir los pasos de instalacion.

Nociones basicas
Abrir el
programa

El programa instalado puede ubicarse en el equipo utilizando

del menu Inicio - Todos los programas, la carpeta Modellus.

Nociones basicas
La interfaz

La ventana principal del programa muestra las siguientes

secciones.

020
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Pueden agregarse mas ventanas con graficos, tablas y

animaciones utilizando las opciones del menu Ventana:

Nueva Gréafico.

Mueva Animacién

(’DModeIo
(2 Control de tiempo

@Notas

@Condiciones iniciales

. . Ministerio de Educacion delpé_ao i!a?ﬁ%%"g lad ilfd%lc'ic ) uner?o'g ' |ar!_a§ )
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Nociones basicas
Funciones de las
ventanas

Nociones basicas
Copiar, ocultar e
imprimir

Ministerio de Educacion delp(ls_‘%%ierno elaCiu adct?é:guenogllilres
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*Ventana Modelo, se escriben las ecuaciones del modelo fisico.
*Ventana Condiciones iniciales, se colocan las condiciones
iniciales de las ecuaciones.

*Ventana Animacidn, se simula el fendmeno fisico y se
interactua con él.

*Ventana Control de tiempo, se limita la duracién del evento y
se modifica la variable tiempo.

*Ventana Notas, se pueden realizar anotaciones varias.
*Ventanas de Grafico, se analizan los gréficos variable fisica -
tiempo.

*Ventanas Tabla de datos, se generan datos que luego pueden
exportarse a una planilla de calculos o viceversa, para su

posterior almacenamiento o uso.

Todas las ventanas tienen estos iconos en su extremo superior

1. Copiar el contenido de la ventana para pegarlo en otro

derecho:

e

1 2

software, por ejemplo, en un archivo de texto, en una planilla,
etc.
2. Ocultar la ventana.

3. Imprimir el contenido de la ventana.

Integral de. Edu ion Digital

DiiessisypOperativa de Incorporacion de Tecnologias (DOInTec)
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Paso a paso
Ventana modelo:
escritura de las
ecuaciones

Debe tipearse en esta ventana la ecuacion del modelo. Se
escribe de igual forma que como se realiza en papel, con la

diferencia de que en Modellus no existen los subindices.

Modelo J
v ][ [ e |[ax |[xe]luax] [wnterpretar || By |[Fn] [

Esta seria una ecuacién de MRUV:

=[] [ e |]ax]me] |uax] | nterpretar || & | [un] |5
1
1‘=.‘c(}+1’0><r+—xax1‘2 it i T ) f_|__ar2
2 a o

Con el comando Interpretar, una vez escritas las ecuaciones, el
programa interpreta el modelo ingresado y abre la ventana de

condiciones iniciales.

020
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Paso a paso
Operadores
matematicos para
la Ventana Modelo

Para obtener Debe escribir
a+b a+b
a-b a-b
axb a'b
a
E ab
Raiz cuadrada Sart(2)
SENO Sin{ )
coseno cos( )
tangente tan( )
Arco seno arcsin( )
Arco coseno arccos( )
Arco tangente arctany{ )
Logarntmo natural In{ )
Logantmo decimal leg( )
Mimera aleatono entre 0y 10 md{10)
MNumero entero aleatorio entre Oy 10 imd{10}
Valor absoluto Abs()
Redondeo Round(a)
factorial fact()
Sit es menor queu'llg. entonces a vale if (t<10) then (a=0.5)
S e s” | #0<10)and <0 then a=02)

Entrada de ecuaciones diferenciales:

S . . Ministerio de Educacion delpé_ao ile'?_rt]% ea|ad iu_E a'écgecgjuner%g!&ﬁles
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2 VE || e || ax||xae]|nax]| |Interpreter || B | |Bm| | =

dx =
ol - § (-
it

dh

—=2xr1

¢t

Bruaciom X de % segundo X orden

ax

—_— J’x
al
v

— ﬂ
i

ke aad i ucgci_jpuner%gi&ﬁles

. . Péa
. . Ministerio de Educacion del Gobiernode iudad de s )
ﬁ Buenos Aires Ciudad @g@&g_@'&@peratlva de Incorporacion de Tecnologias (DOInTec)



Coleccion de aplicaciones gratuitas
para contextos educativos Modellus// Pé&g. 16

Paso a paso
Ventana de
Condiciones
Iniciales

Condiciones Iniciales |

Parametros

0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Valores iniciales

En la seccién Parametros, escribir en cada casillero los valores
iniciales de cada una de las variables.
Para agregar la cantidad de casos de estudio deseados, elegir del

menu Caso la opcién Anhadir.

Lin Nombre ——
ar Ventana Ayuda
- Adadir

Fermouetr el

oco 8

o - Plan Integral de Educacijon Digital
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Paso a paso
Ventana de
Animaciones

Paso a paso
Opciones de la
Ventana
Animaciones
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En las siguientes ventanas, podran ser seleccionados uno u

otro caso:

Para abrir la ventana de animacion elegir del menud Ventana la

opciéon Nueva Animacion.

A aLRin 1

P ) TN | P e

I odaepl kil

cF o Lwe U L 4
A laers L 1 e
Aesn ladly: 1 s aF = laep ek '

Hi P

-

TNl 0

En la imagen puede observarse un modelo (cuadro de la

izquierda) y su animacion correspondiente (cuadro de la

derecha).

La ventana de animacidn cuenta con varios botones. Se utilizan
para realizar mediciones sobre las imagenes puestas de fondo.

Entre las magnitudes que se pueden medir se encuentran:

. : -, Plan Integral de Educacion Digital
Ministerio de Educacion del éoblernogore a Ciudad (?e guenog&wes

DiiessisypOperativa de Incorporacion de Tecnologias (DOInTec)
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L[|z A L]
1 2 3 4 5 6 7 8

1. Medicién de las coordenadas

2. Medicién de la distancia entre puntos

3. Medicién de la longitud de la trayectoria
4. Medicion del area

5. Medicién de la pendiente

6. Medicion del angulo

7. Insertar cuadricula

8. Insertar imagen de fondo

Esta barra de herramientas permite insertar diversos

elementos:

B0ONuE

¥
L
)

BH

020
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. Particulas

. Vectores asociados

. Barras de determinacion de nivel
. Medidor analdgico

. Graficador

. Medidor digital

. Importador de imagen

0 N O o1 A N N M

. Creador de texto

9. Graficador de figuras geométricas

Paso a paso
Ventana de
control de tiempo

Control J
| t= 540
EI -:— EI
o Opciones
1 2

1. Botones para avanzar, detener y retroceder en el tiempo la
animacion.
2. Opciones: Abre un cuadro con las diferentes opciones en

relacién al tiempo:

020
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Variable Independiente:lﬂ

F"asu:|m

—Limites

Min: |0 Max: (20
~Angulos

@ Grados " Radianos
-~Representacion

Nimero de Decimales: |2

Liminar Exponencial: |3

~Tipo de Modelo
™ lterativo

I” Ejecutar Cuando Abrir

oK

I Cancelar

Inte
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Paso a paso
Ventana de
Grafico

@3 Graficol Ny =] ]
Casosm BEE

t =] :
50.00 |
1 E
1 1 1 1 M | 1
5000 [ 50,00 100
Horizontal

~30.00 |
t j] [
2 Ajuste | -
Opciones... '3 ;
L A0 Ok L

Hor.-25 47 Vert..565.39 Haga doble clic para situarse en el o

1. Variables a visualizar segun el eje, vertical u horizontal.
2. Ajuste: Permite ajustar el grafico con las variables
seleccionadas.

3. Opciones...: diferentes opciones de visualizaciéon del grafico.
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Paso a paso
Ventana de
tabla

= T | o

Del lado izquierdo, se encuentran las variables a visualizar en

la tabla. Se seleccionan con el mouse.

Paso a paso
Unidén de objetos

Se debe desplazar el objeto que se desea que se encuentre
encima, hacia el segundo objeto. Por ejemplo, la imagen de un
auto sobre la de la particula, o unir un vector velocidad a una
particula- hasta que aparezca la figura de un nudo.

Aparecerd un cuadro de didlogo en el que se debe seleccionar

o @ ° el botdn Yes.

L - Péa Inte a|d E ucgc 5n Digi&al
. . Ministerio de Educacion del Gobiernode la Ciudad de Buenos Aires )
Buenos Aires Ciudad @g_e@gym@peratlva de Incorporacion de Tecnologias (DOInTec)

g



Coleccion de aplicaciones gratuitas

para contextos educativos Modellus// P&g. 23

Modellus |
@ Imir a: Wectar o, 477
Yes | 1 [u]

Paso a paso
Guardar el archivo

En el menu Ficheiro elegir la opcién Guardar o Guardar como.

B3 Modellus - Sin Nombre -
J T8 Editar Caso  Ventana Ayy

Muevo

Abrir...
Guardar A% || He=ne |;

Guardar Como...

Contrasena

Preferencias...

Salir

Se guarda el archivo en la carpeta deseada, con la extension de
Modellus: .mdl.

Esto significa que va a poder ser abierto Unicamente en

computadoras que tengan instalado el programa.
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Enlaces de interés

Sitio oficial

http://modellus.fct.unl.pt
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Esta obra se encuentra bajo una Licencia Attribution-NonCommercial-ShareAlike 2.5 Argentina de Creative
Commons. Para mas informacion visite http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/ar/
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