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Este tutorial se enmarca dentro de los lineamientos del Plan

Integral de Educacioén Digital (PIED) del Ministerio de Educacion

del Gobierno de la Ciudad Autdénoma de Buenos Aires gque
busca integrar los procesos de enseflanza y de aprendizaje de
las instituciones educativas a la cultura digital.

Uno de los objetivos del PIED es “fomentar el conocimiento y la
apropiacion critica de las Tecnologias de la Informaciéon y de la
Comunicacion (TIC) en la comunidad educativa y en la sociedad en
general”.

Cada una de las aplicaciones que forman parte de este banco
de recursos son herramientas que, utilizdndolas de forma
creativa, permiten aprender y jugar en entornos digitales. El
juego es una poderosa fuente de motivacidn para los alumnos
y favorece la construccion del saber. Todas las aplicaciones son
de uso libre y pueden descargarse gratuitamente de Internet
e instalarse en cualquier computadora. De esta manera, se
promueve la igualdad de oportunidades y posibilidades para
gue todos puedan acceder a herramientas que desarrollen la
creatividad.

En cada uno de los tutoriales se presentan “consideraciones
pedagdgicas” que funcionan como disparadores pero gue no
deben limitar a los usuarios a explorar y desarrollar sus propios usos
educativos.

La aplicacion de este tutorial no constituye por si misma una
propuesta pedagdgica. Su funcionalidad cobra sentido cuando
se integra a una actividad. Cada docente o persona que quiera

utilizar estos recursos podra construir su propio recorrido.
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cQué es?
ChemSketch es un programa disefado para dibujar estructuras

qguimicas y realizar diversos calculos y reportes.

Sitio oficial:

http://www.acdlabs.com/download/

Requerimientos

técnicos El programa corre bajo los sistemas operativos Windows y
GNU/Linux.
Se encuentra en idioma inglés.

Consideraciones

pedagdgicas

Nivel: Secundario

Area: : Quimica
* Aplicaciéon del armado de estructuras quimicas.

¢ Generacion de calculos sobre estructuras.

e Animacién en 3D.

020
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Actividad
propuesta
Idea
Los alumnos crearan la molécula de la vitamina C y simularan su

movimiento en 3D.

Materiales

Netbooks, ChemSketch y conexidén a internet.

Desarrollo de la actividad

 El docente le propondrd a los alumnos la realizacion de la
molécula de vitamina C. Para ello los alumnos se dividiran en
grupos.

e Cada grupo debe indagar en internet la composicién de la
vitamina C.

¢ Luego, utilizando el programa ChemSketch, deberdn generar
los dtomos y enlaces necesarios para armar la molécula de la
vitamina C.

¢ Finalmente, deberdn animar su presentacién en 3D.

020
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Nociones bdasicas

Abrir el programa

El programa se encuentra instalado en los equipos.

Ir a Inicio< Todos los programas< ACDLABS 12.0<
ChemSketch

| 7-Zip N
| Accesorios
. ACDLABS120
&) 30 Viewer -
@ ChemBasic
(5] ChemSketch
B8 CHMMR Viewer
L GUIDES
b INSTALL
Uninstall
| Avogadro
, BKChem

, Cool Tirmer

m

I/ Dropbox
. Euler Math Toolbox

. . Ministerio de Educacion delpé_% ilenr_rt]% g ad iu_E a%ct?ecg)uner%gl&ﬁles
Buenos Aires Ciudad qi@@ﬂm@peratlva de Incorporacion de Tecnologias (DOInTec)
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Nociones basicas

La ventana principal
Es posible trabajar con dos tipos de pantallas: Estructura o

Dibujo.
Para seleccionar el modo de trabajo se debe utilizar el primer

botdn de la barra de herramientas.

La pantalla en modo Estructura tiene Ilas siguientes

caracteristicas:

T T i)
(Fa i Bagm Jom Tigpsds fGetes [woss dilOs g Rl pep = i
(o = AT OB e - e e % ==
; L il i - | - ? i o L (]

COE A S S G, L, TO, S, JUS. SO, SV UG, SO AV e IO

Fe Irl:
. |
&2
n T
" Vi
o
1 21
| i

3 5 5 (=11
¥ “edh
Ll  foss
a b
E "'-i g
[ s
i =
| Al 4
e I+ — — =
G . e fe=
T ki 200 P EORITS S S 15 00 el o ) R M — O ETTEOD N A S 1 0k e e S e e oo | BRI
BRE ke MDETEN D Wi Fegndl ]
I R T e e e ] 6

1. Barras de Herramientas
2. Tabla periddica

3. Barra de atomos

4. Barra de radicales

5. Espacio de trabajo

6. Barra de colores e indicador de estado

. ., Péa Inte a|d E ucgc"n Digi&al
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Al seleccionar la tabla periddica, se abrird una nueva ventana:

B =

| Gorsel [ (s, oot
[ [heacim: :  cokdurz ray adalen gar
Docomw - 1655, Sa W Firnep, E nglandt H & Langley and P T Daren . Srmden

Himrm Chvigen-. broan fealey’ | G v ] - 10y Dormlp. gl D14
Btowrar Fiaden, & ; 1ES oreston Fobendwl, kLimol: 2102 Heltwg Foand K [0S
|| Elnctrmgatialy Elcienakray, blbirol: 1] Eigling P, £~ 4.2 | |

4

[Caf g | [ Cacal] | T e |

Al seleccionar cualquier elemento, se mostraran los detalles
del mismo tanto en la parte superior de la ventana como en las

distintas solapas de la parte inferior.

En la imagen puede observarse que el elemento seleccionado

fue el Helio.

o - Plan Integra| de Educacion Digital
Ministerio de Educacion del éo%lerr]o e'a itqad de Buenos Ates

Buenos Aires Ciudad DifesEisgpperativa de Incorporacion de Tecnologias (DOInTec)
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Si se selecciona el modo Dibujo se pueden observar las

siguientes caracteristicas:

e e e = 4 TR —
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‘| I-rllwl-nl- J‘_ poe g bl 4
!

1. Barra de Herramientas
2. Barra de Dibujo
3. Espacio de trabajo

4. Barra de colores e indicador de estado
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Paso a paso

Dibujar atomos

con enlaces Para comenzar a dibujar atomos se debe ubicar en la ventana
modo Estructura. Este modo puede ser seleccionado por medio

de la primera opcidon de la barra de herramientas.

Elegir la opcidon de la barra de atomos como por ejemplo C de
Carbono. Puede notarse que la opcion Dibujo Normal queda

seleccionada en la barra de herramientas.

etz W T——
File Edit Pages Tools Templates Options Docurmnents Add-Ons [-lab  ACD/Lal

suctre [ 0w (] (I B S E o - 2 /A

] ACD/ChemSketch (Freewars) -

Pulsar el botdon del mouse sobre el espacio de trabajo para
generar el primer dtomo. Luego pulsar sobre el atomo que se
acaba de generar. Se puede observar que se genera un enlace

estandar con un nuevo atomo de carbono CH3-CH3.

Finalmente sobre el dtomo inicial realizar doble clic para crear

un enlace mas. Por ejemplo:

File Edit Pages Tools Templates Opbions Documents Add-Ons I-Lab ACDflabs Help
suctuwe | Oew (]IS M@ HE 9 @ Bl S s
ads O|NLN v /&S0 + /A %E0 0 R
mm o 10 20 30 &0 =0 &0 o &0 aa 100 1o 120 130
@ FATPL TTEPY PPN PRRTY (RTTY FRYTI PTY RPTTY PRTTY FYTTY ICPPU IYUTE PRTY VA FYRTI TP FTTTL PTTEY FYVPY ITPRY FPRTI PRRTY [ATTAFURT FRTTHRTTT PO Iy
0 3
A 3
Ty 10_ ..........................................................................
lc| 3
20 3
B |
N i3
r HsC
| g
F -iD' i 3
N o ¥
i 3
2 —
70 3
c @ ° a

. ., Péa Inte a|d E ucgc"n Digi&al
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Para borrar un atomo se debe seleccionar la opcidon de borrado

Paso a paso (botdén Delete) de la barra de herramientas y colocar el cursor
Borrar atomos sobre el atomo que se desea eliminar.

'] ACD/ChemSketch (Freeware) - fnonameLskz) R I—

File Edit Pages Tools Templates Options Documents Add-Ons [-Lab ACD/Lab|

Suctre [ Dew (] (IS B ST o o ¢ 2 B a a

v @ & | L |2|_3'w§' (s 7850+ 758

Si se necesita deshacer o rehacer algun cambio sobre el espacio
Paso a paso

Deshacer o rehacer de trabajo se deben seleccionar los botones Undo o Redo de la

cambios sobre el barra de herramientas.
espacio de trabajo S— _
] ACD/ChemSketch (Freeware) s nonamenTzkz] RN

Eile Edit Pages Tools Templates Options Documents Add-Ons [-lab ACD/La
" "—T:I o ‘ﬁ. |j _e wi / Q“\! o @th ’% E"}“ + .f?f -I- E d-+d

Sise creaun atomo y luego se genera un enlace con otro atomo,
Paso a paso se puede a partir de este ultimo atomo ir dibujando diferentes
Agregar mas atomos  cpjaces seleccionando diferentes puntos de su espacio de
sobre una estructura trabajo.

Se debe seleccionar el atomo y manteniendo la selecciodn,

arrastrarlo hacia otro punto del espacio de trabajo. Se puede

repetir esta accion tantas veces como sea necesario.

Por ejemplo:

] BEOAC R et (Fietsmaee ] - [nonameld s B

Eia Lt Bapin ok Tempheiss Dpfions -Docimects et ELah &CD/Labe: Hel —

[t e TAEESE 2 W Hoaa we - Mige B @ &= W B vd|

lad @O SIL gy 29 50 +A%Em L B IBY €6 & a2 4 |
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1 T3 af |

£ | B |
= 19|
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Paso a paso Si se pulsa sobre uno de los enlaces, éste pasara a ser doble.
Generar enlaces Si se vuelve a ejecutar la misma accion, el enlace serd triple.
simples, dobles : .

P ? En caso de presionar nuevamente se volvera a tener un enlace
y triples -
simple.
Por ejemplo:
#3 ACD/ChemSketch (Freewsre) - [nonamedLaid] @
File Edit Pages Tools Templates Options Documents Add-Ons I-Lab ACD/La)
smcws 0w IASEOE 90 .0 AQq
ad g QSN ¢ & /7 & TO + 0B
L TRV O L, AR, Y
1201
£
1 1303
(€] HyC
H e :
" ; /CH
° i /
¥ E CH3
Na 1803
7|
P 1703
8  _
180
Cl 4
K 4551
Si se desea cambiar un atomo por otro en su espacio de trabajo
Paso a paso es necesario seleccionar el dtomo de la Barra de Atomos
Cambiar un atomo (por ejemplo, Oxigeno) y pulsar sobre el 4&tomo que se quiere
por otro

modificar (por ejemplo el Carbono).

Por ejemplo:

= 5 T . o e T mm—

# ACTAT hemketch (Fieema] - [raromellLabd] -
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T 1 0 < I S R R

ad s O, SEL T+ Y

P ] ] k| | 1E & o [-1] T [ 1]

'ﬂ !,. salisssbinalinnl o sbassaranndsans bissili sibiasbiisdsataisloi sl
i) |ﬂ
e

FRE MO
H |Tf .'\l'-.. ____,_.___-.'_:':H
L3 Nz
o] =3 -l
iy
ny ||:|:§
8 3
) "_:
. . ., Inte nD
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Paso a paso

Agregar otro tipo
de atomos en la
estructura
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Es posible agregar distintos atomos al espacio de trabajo. Se
debe seleccionar desde la barra de atomos el que se desea.

Luego pulsar sobre el espacio de trabajo para crear el dtomo.

Finalmente manteniendo la seleccién sobre el atomo generado,

armar el enlace hacia otro atomo.

Para darle una estructura mas estandarizada, puede utilizar la

opcion Depurar de la Barra de Herramientas.

Add-Ons  I-Lab  ACD/Labs Help
oGl ’a o

Frae HEE @ & W
B+ A A = e ] e ¢

X SR ePp = 6 @

Por ejemplo:

E'-} ACD/ChemSketch (Freeware) - [nonamea0i,sk2]
Fle Edit Pages Tools Templater Options Documents Add-Ons -1

ﬂiﬂiﬁ[ﬂ&@ﬂ ¥ 1
S & O FNLN ¢/ ¢ 20 +/

mm 0 10 20 30 41 S0 80 o 80 i} 1

SR [FFYIY PV FYPPS PRPRN FPRTY FETTY FRTSTTIRY PPOR IPORY PRIV R NN FOUT! PRTTL PRTT1 FPTIPIT FTEN Y
]

Eln.:tun Diraw

T
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I} 1l
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Paso a paso
Agregar cadenas
al espacio de trabajo

Paso a paso
Guardar el trabajo

) . Ministerio de Educacion del (g
i dj) Buenos Aires Ciudad o]
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Se pueden dibujar cadenas por medio de la opcion Dibujo de

Cadenas que se encuentra en la barra de herramientas.

File Edit Pages Tools TempFates Options Documents Add-Onz I-Lab
x 9 & |5 —’—e?wﬂ' ¢ L hlvelr

Por ejemplo:

4+ ACD/ChemSketch (Freaware) - [nonamal3.2kz] T ——

File Edit Pages Tools Templates Options Documents Add-Ons Ilab ACD/lab

(st (0w IS EESE 9 $E@ A
a@F O LY ¢ & /¢ T+ A A E
mm |0 10 20 30 40 50 €0 7o &a a0 100 110 1
7 WY PRPPTPIEIY PWPTE TR PUNPT PRRPTY RPTIY TUTIN [P TRPTY PPTCT FUPTL DO DIRPH| ARPIL PPV POTIY TROPL PRETTPPETY JPOF |
i
3 F

]

o

Para guardar el trabajo se debe elegir del menu File la opcidn

Save As...

File | Edit Pages Tools T4
Mew Ctrl+M
Open... Ctrl+0
Close Ctrl+W
Save Ctrl+5
Save As..  Ctrl+Shift+5 |
Save All Shift+F12
Export...

Import...
Run ChemBasic...
EForms Manager...

Inte
ierno
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Luego se abrira la siguiente ventana donde se podra seleccionar

la ubicacion de destino, el nombre y tipo del archivo.

r & v |
ﬂ Save Document As ﬂ
Guardar en: Ej Documentos - -@ ? B [
Folder: ’ v]
Nambre ° Fecha de modifica.. Tipo =
Documentos (7) |_=_
| Documentos curriculares del GCBA 31/05/2011 02:37 ... Carpe |
| Guia Metbook y Metebook 01/07/2011 11:11 a... Carps
| Guias educativas 28/07/2011 11:18 a... Carpe
. Licencias 28/07/2011 12:20 ... Carpe ™
4 | i r
MNombre: Molécula de Eemplo
Tipo: Cancelar
————— MDL Moffiles [W2000] {*.mol) :
1515/ Sketch (" .ske)
MDL RXMfiles (")
MDL RXMfiles [V300D] {".nmn)
CS ChemDraw 3x {".chm)
C5 ChemDraw (* cdx)
— CMLfiles {".cml}
5 N ot Acrobat (" pd)
Windows Metafiles (*wm)
MELHSI S Windows Bitmaps (" bmp;~ dib) D2y I Sene Gt
d 4f  Page Paintbrush {~prx)
TIFF Bitmaps (" 1if)
GIF Btmaps {".af)
Portable Metwork Graphics ("png)

Se puede guardar el archivo en el formato del programa (SK2,
mol,...) pero ademas podria guardarse como un archivo PDF o

una imagen (.GIF, .PNG entre otros).

. . Ministerio de Educacion delpé_ao ilenr_rt]% ea|ad iu_E a'écgecgjuner%g!&ﬁles
Buenos Aires Ciudad qi@@ﬁlm@peratlva de Incorporacion de Tecnologias (DOInTec)
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Para imprimir el trabajo se debe elegir del menu File la opcidn

Paso a paso Print...
Imprimir el trabajo

File | Edit Pages Tools T

Mew Ctrl+M
Open... Ctrl+0
Close Ctrl+W
Save Ctrl+5
Save As...  Ctrl+Shift+5
Sawve All Shift+F12
Export...

Import...

Run ChemBasic...

Forms Manager...

Page Setup...
| Print... Crl+P ||
Print Preview...

Properties

Al seleccionar esta opcion el programa abrird la siguiente

ventana donde se podra seleccionar el tipo de impresion.

Fa= = a 2 1
(= Imprimir P F e . M
General

Seleccionar impresora

%Agregar impresora F.gl Microsoft XP5 Documen
=il Fax té] PDFCreator
& Microsoft Office Document Image Writer :

i n | b
Estado: Listo [T Imprimir & un archivo
Ubicacicn:

Comentario: Buscar impresora...

Intervalo de paginas

) Todo Nimero de copias: 1 |5
Selecoitn @ Pagina actual
Paginas:
[_ Imiprirmir _]l Cancelar | 11-::iiga.-

Inte

) ) Ministerio de Educacion delé ierno e'a |u ad uner%g,&lres
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Si se necesita utilizar el trabajo en otro documento (por ejemplo

Paso a paso ) )
Copiar el trabajo en en un procesador de textos), se debe elegir en primer lugar del
otro documento menu Edit la opcion Select All o presionar la combinacion de

teclas Ctrl + A.

Edit Pages Tools Tg

Undo Ctrl+Z
Redo Ctrl+Y
Cut Ctrl+ X
Copy Ctrl+C
Paste L
Delete Del

| SelectAl Cti+A |

Insert Object...
Edit Object

Esto permite tener toda la estructura seleccionada. Luego
elegir de la barra de herramientas la opcion Copiar. Finalmente
se puede pegar esta imagen en el documento que se necesite

utilizar.

Paso a paso

Ver el trabajo en 3D Se puede visualizar una estructura en 3D por medio de la opcidén

3D Viewer de la barra de herramientas.

[ STkt el el R R S i WL o )
B | Bam b Temetts Gelea Deesan A0 ipE Ris jeh — — i

[ Swenm e (1T T VAR we - S % e - 2
S g TE A 4 n :

L . Péa Inte a|d E ucgc 5N Digi&al
. . Ministerio de Educacion del GobiernoTde la Ciudad de BuenoS Aires
Buenos Aires Ciudad qi@@ﬂm@peratlva de Incorporacion de Tecnologias (DOInTec)
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Se cuenta con distintos tipos de vistas:

* Vista Wireframe.

ﬂ ACD/3D Viewer (Freeware) - [nonamel3 z3d]

File Edit View Tools Optiens ACD/Labs Help
== R D Py K P

Por ejemplo:

| ACD/ID Viewer (Freeware) - [nonamel3,s3d]

Rle Edit View Tools Options ACD/Labs Help

== @ |2y B P (D e

* Vista Sticks.

ﬂ ACD/3D Viewer (Freeware) - [nonamell.s3d]

File Edit ¥iew Tools Options ACD/Labs Help
= Q|| 2 P P e
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Por ejemplo:

| ACDS3D Viewer (Freeware] - [nonamell.s34]

File Edit View Tools Options ACD/labs Help

== Q0@ B P B

* Vista Balls and Sticks.

ﬂ ACD/3D Viewer (Freeware) - [noname0l.s3d]

File Edit View Tools Optiens ACD/labs Help
g3 9 RO & B K e

Por ejemplo:

| ACD/3D Viewer (Freeware) - [noname0l s3d]

Edit View Tools Options ACD/Labs = Help

== M Qo B K
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¢ Vista Spacefill.

ﬂ ACD/3D Viewer (Freeware) - [nonamell.s3d]

File Edit Yiew Tools Options ACD/Labs Help

== N @ L P O O P e

Por ejemplo:

| ACDID Viewer (Freeware] - [noname0].£34)

File Edit View Tools Options ACD/Labs Help

== e A et et alle

¢ Vista Dots Only.

ﬂ ACD/3D Viewer (Freeware) - [nonamel1.:3d]

File Edit Wiew Tools Qptions ACD/Labs Help
€ E 9 o Q[ D % & O P

Por ejemplo:
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. . ., Plan | :
Ministerio de Educacion del é%"b.e’?ﬁ%%re""!ad iudad

| ACD/3D Viewer [Freeware) - [nonamell.s3d]

Fle Edit View Toals Options ACD/Lahs Help

e = g 2@ M W E O

e Vista Disks.
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ﬂ ACD/3D Viewer (Freeware) - [noname0l.23d]

File Edit View Tools Options ACD/Labs Help

SH 9 o QAP Y RE KK

Por ejemplo:

| ACD/3ID Viewer (Freeware}- [nonamell.534]
Fle Edit Yiew Tools Options ACD/MLabs Help

== g2 B P
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Paso a paso
Generar movimiento
a la estructura

Paso a paso
Modificar los colores
del entorno 3D

020
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Dentro de la barra de herramientas se encuentran las opciones:

1) | & % |2

1. Auto rotate: permite ver como la estructura va rotando dentro

del espacio de trabajo.
2. Auto rotate and Change Style: ademas de rotar va cambiando

la estructura a diferentes formas.

Desde la barra de herramientas seleccionar la opcion Set Colors.
- = =

o GCO/FD ewy [Fiecsnsd] - Moamelcid
Fén Ef1 -Il.l; Tech Qebem ACDLsbs  Hake
(e ® =

L R S R ~AR sl o s A0

Se abrira la siguiente ventana:

I Elachk

Backaground:
[ Lime

Selection:

Elementsz

b}ldrogen » | [ ]white -

[ Alphabetical Order

E o 0K §|[xcancell| ?ﬂelp |

1. Background (Fondo de pantalla): por defecto es de color
negro.

2. Selection (Seleccion): es el color que toman los atomos
cuando se los selecciona (por ejemplo para obtener la distancia).
3. Elements (Elementos): permite cambiar el color de cada
elemento establecido por defecto (debe considerarse no repetir

colores para evitar confusiones).

o - Plan Integral de Educacijon Digital
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Paso a paso
Calcular la distancia
entre dos atomos

Paso a paso
Volver al modo
Estructura

020

- . ., P
. . Ministerio de Educacion del é% iernoTde la Ciudad
i dj) Buenos Aires Ciudad O
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En primer lugar es necesario seleccionar la vista Balls and Sticks.

%] ACD/3D Viewer (Freeware) - [noname01.s3d] -~ R

File Edit Wiew Tools Options ACD/Labs Help
SH 9 o QAW Y AR OO e

Luego elegir la opcién Bond Lenght.

W ACOVH Wiewss |ruuﬂ-e|-ll:iu:u'r-msj¢ == .
-.Ell E;i_-ﬁ:l.l;?-:h Ot BCOsEe  Hule
EH 9 R d bl . N M

Seleccionar el primer atomo y luego pulsar sobre el segundo

atomo. Finalmente una ventana se abrird con la informacion

solicitada, por ejemplo:

-
%] Internuclear Distang

Initial Internuclear Distance (C5, C14) 5913 A

Mew 'V alue: 55-913 = A

[7] Instant Preview

Freview l ' Ok ] I X Cancel ] I ? Help ]

En la barra inferior seleccionar la opcién 1-ChemSketch para

volver al entorno de trabajo original.

b Eu—f

2 1 |

Yo m— ] T F—

I T RN ||| ] e

hitpiwewow. acdlabs. comfacdlabs—rssfeed xml; 1514 Cannot download RSS! hitphwww acdlab|
ee® |lablogn NONAMED!.SK2 4 Page1/1 [

I 1-ChemSketch | 2-Database 3-ChemCoder

intesye] e Eucacion Dlotal
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Enlaces de
interés . Sitio oficial:

http://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/

e Tutorial oficial en inglés:

http://www.acdlabs.com/resources/knowledgebase/

manuals_guides/
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