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Diseiid tu producto. ¢cComo se puede N

prototipar un producto en 3D
y como se lo elabora en forma industrial?

Presentacion de la serie

La serie Proyectos NES presenta propuestas que han sido pensadas en el
marco de cada uno de los espacios curriculares del campo de la formacion
general, planteando algunas articulaciones posibles con contenidos de otros
espacios curriculares. En este contexto de aislamiento social, preventivo y
obligatorio en el que tanto docentes como estudiantes no concurren de
manera presencial a las escuelas, resulta necesario ofrecer estos insumos
y recursos para que cada institucion defina y optimice su utilizaciéon. La
propuesta invita y alienta a la seleccién y a la organizacidon de algunos de
los proyectos en funcion de los criterios y caracteristicas que cada escuela
defina y priorice. Para ampliar: Recomendaciones para el desarrollo de [os
proyectos NES.

1. Orientaciones para docentes

Contenidos

Procesos y tecnologia de produccion.
* Los procesos como secuencias de operaciones.

» Las operaciones de conformacion de materiales: operaciones por
adicion, por deformacidon y por sustraccion. Relaciones entre las
tecnologias, los volumenes y los niveles de personalizacion de la
produccion. El desarrollo de las TIC y su impacto sobre los cambios
en la produccion.

El proceso de creacion de tecnologias. El proceso de diseiio.
* El disefio a través de la historia de la tecnologia: de la era preindustrial
a la sociedad del conocimiento. El disefo abierto y colaborativo.
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Articulaciones posibles

Esta propuesta puede articularse, también, con los contenidos selecciona-
dos para los siguientes espacios curriculares del mismo ano:

Artes. Artes Visuales
* Produccion.

» Imagen unica y reproductibilidad seriada. Procedimientos del graba-
do en hueco o en relieve. Virtualidad: acceso, busqueda y difusion de
imagenes.

» Interpretar las practicas artisticas del pasado, poniendo en relacion
la produccion actual.

Geografia
* Poblacion, trabajo y condiciones de vida en el mundo.
» Poblacion econdmicamente activa y pasiva.
» Diferencias y similitudes entre areas desarrolladas y no desarrolladas.
» La poblacidon y las actividades econdmicas, su distribucion por
sectores de la economia.

Presentacion del proyecto

El objetivo es que los/las estudiantes puedan desarrollar habilidades vy
criterios de disefio 3D, a la vez que desarrollar también la comprension de
otros modos de fabricar objetos de forma industrial. Para esto, deberdn
disenar un prototipo 3D de funda para celular. En caso de que sea posible,
se podra imprimir el objeto (o producto final).

A su vez, con la intencidon de que puedan dar cuenta de la comprension al-
canzada en relacién con las posibilidades de la impresion 3D, se les puede
ofrecer el analisis de un caso real, en el que el uso de este tipo de tecno-
logias constituye una alternativa favorable frente a las otras tecnologias
estudiadas, debido a los altos niveles de personalizacion requeridos. Se
presentan dos posibles casos para analizar con los/las estudiantes en dos
articulos distintos: “Gino Tubaro: el inventor argentino que hace protesis a
medida en impresion 3D”, publicado por La Nacion el 20 de septiembre de
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2017; e “Impresas en 3D: asi son las zapatillas del futuro que se fabrican a
medida”, publicado por La Nacion el 6 de febrero de 2018. Se espera que
los/las estudiantes, a partir de la reflexion sobre la experiencia realizada y
en relacion con su participacion en comunidades de disefio e impresion 3D,
puedan recuperar y revisar sus anticipaciones con respecto a la importan-
cia de internet en el desarrollo y la difusion de las nuevas formas de disefio
abierto y colaborativo.

El proyecto esta orientado al disefio y a la fabricacion de un prototipo de una
funda de celular disefada en 3D. A su vez, se analizara cual es la forma de
elaboracioén de productos adoptada por las industrias para la producciéon en
gran escala. Los/Las estudiantes deberdn resolver actividades en diferentes
fases para avanzar en el proceso de disefo, trabajando de manera individual
0 en pequenos grupos. El desafio consiste en disefar un prototipo de funda
de celular y una presentacion que explicite las ventajas y desventajas de los
diferentes modos de fabricacion.

El objetivo es que se pueda utilizar en el aula para aprender contenidos
relacionados con los procesos de produccidon (artesanal e industrial). Se
ofrecen a los/las estudiantes las oportunidades para conocer, explorar,
utilizar y reflexionar sobre las caracteristicas y aplicaciones de los procesos
y las tecnologias de disefio y fabricacion 3D. En relacidn con esta ultima,
se presenta la impresion 3D desde una perspectiva que la vincula con
otras tecnologias de fabricacion que, si bien son anteriores, coexisten
actualmente con ellas. Con respecto al disefio, se les ofrece una experiencia
vivencial y practica, interactuando con herramientas de disefio 3D. Ademas,
fundamentalmente, se busca la reflexion sobre las nuevas oportunidades
qgue surgen a partir de la posibilidad de interactuar de manera colaborativa
y en red, a través de internet, mediante el acceso a sitios web abiertos vy
libres, en los que se comparten disefos de una gran variedad de objetos,
listos para ser fabricados con impresoras 3D. Los/Las estudiantes accederdn
a una gran variedad de disenos, los cuales podran ser personalizados, por
medio de un software de introduccion al disefio 3D. En caso de disponer de
una impresora 3D, podran imprimirlos. De este modo, podran experimentar
con las nuevas tendencias en el disefio abierto y colaborativo.
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2. Actividades para estudiantes

Disena tu producto. ¢cComo se puede prototipar un producto en
3D y como se lo elabora en forma industrial?

Presentacion

La pregunta que guia este proyecto es: dCOmo se puede prototipar un
producto en 3D y como se lo elabora en forma industrial? A partir de
aqui, deberan analizar, disefar y producir un prototipo en funda para
celular en 3D. A su vez, deberan elaborar una presentacion que permita
dar cuenta de que han comprendido los diferentes modos de produccion
y los casos en los que resulta conveniente uno u otro.

Entregables:

» Como entrega principal, se espera el disefio 3D de un prototipo de
funda para celular con su fundamentacion de diseno. En caso de que
sea posible, se alienta la impresion 3D del prototipo.

» Deberan entregar un trabajo de presentacion grupal sobre los mo-
dos de fabricacidon y sus ventajas y desventajas. Se valorara positiva-
mente a aquellos grupos que se animen a producir un video.

Desarrollo

Actividad 1
Primera fase. Exploracion de ideas previas sobre los procesos de
fabricacion

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién | Direccidon General de Planeamiento Educativo | GOC | GOLE.

Objetivo: conocer qué es el disefio e impresion 3D. Ventajas y desven-
tajas de este modo de fabricacion.

En esta actividad se puede trabajar de manera individual o grupal.

Para comenzar, vean los siguientes videos:

» “Microaprendizaje: éQué es el disefio 3D?”, en Educar Portal.

» “La_impresién 3D: una revolucién / DW Documental”, en DW
Documental.
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A continuacion, realicen la actividad 1. Exploracion de ideas previas

sobre los procesos de fabricacion, de la secuencia didactica Diseno e
impresion 3D: cComo cambian las formas de disenar y fabricar objetos?,
de la serie Profundizacion de la NES. Pueden también recurrir a otras
fuentes de inspiracion:

» “¢Qué es un prototipo?”, en Premio Los Creadores.

» “1.3D view control - Tinkercad Basic Tutorials | 3D modeling how to

make”, en Eunny.
» “2. Objects Move - Tinkercad Basic Tutorials | 3D modeling how to

make”, en Eunny.

Entregable esperado: una lista, en el formato que mas practico les re-
sulte, que contenga los siguientes elementos:

» Los diferentes materiales analizados.

» Ventajas y desventajas de la impresion 3D.

» Una idea de disefio de cdmo serd su funda para celular.

» Para quiénes serd el producto.

» |ldeas.

» Producto inicial deseado (puede contener el prototipo en formato

digital o una foto del fisico).

Guarden esta lista, para tenerla disponible en el momento final.

Actividad 2
Segunda fase. Analisis de las diferentes técnicas de transformacion
de los materiales plasticos

Objetivo: conocer otras técnicas y formas de fabricacion industrial.
En esta actividad se puede trabajar de manera individual o grupal.

A continuaciodn, realicen la actividad 2. Analisis de las diferentes técnicas

de transformacion de los materiales plasticos y la actividad 3. Analisis

comparativo entre las diferentes técnicas de fabricacion, de la de la
secuencia didactica DiseAo e impresion 3D: cComo cambian las formas
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de disenar y fabricar objetos?, de la serie Profundizacion de la NES.
Antes de comenzar, lean las variantes sugeridas al ejercicio.

El entregable esperado consiste en:
» Una versidon mejorada del prototipo de la fase 1, ya sea en formato
digital o fisico.
Para pensar: ¢Qué mejoras aplicaron? ¢Qué dificultades encon-
traron? éTienen que hacer cambios? Si la respuesta es si, écuales?

» Un cuadro comparativo de los diferentes modos de produccion (ven-
tajas y desventajas).

Variantes sugeridas al ejercicio propuesto

» A partir de lo estudiado y analizado, mejoren el prototipo de la fase
anterior.

» No hace falta que escriban todo lo analizado, solo aquello que crean
gue va a ser util en el producto final.

» Piensen en el publico o usuarios/as de este producto y pdnganse en
su lugar. ¢Qué le cambiarian? Mejoren la idea a partir de la respuesta
a este interrogante.

» Recomendacion: Siempre es bueno ver en vivo y en directo estos
productos, ayudan a ver aquello que no se percibe en un video o
tutorial.

Pueden también recurrir a otras fuentes de inspiracion:

» “7.Change color, Make group - Tinkercad Basic Tutorials | 3D modeling
how to make”, en Eunny.

» “9) Make a cup 2016v with Tinkercad + 3D printing | 3D modeling
How to”, en Eunny.

Guarden lo producido junto con la lista de la actividad 1.
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Actividad 3
Tercera fase. El proceso de diseino a lo largo del tiempo

Objetivo.: conocer como ha cambiado la forma de disenar y prototipar
objetos.

A continuacién, realicen la actividad 4. Analisis del modo en que fue
cambiando el proceso de disefio a lo largo del tiempo, de la secuencia
didactica Disefio e impresion 3D: ¢Como cambian las formas de disenar
y fabricar objetos?, de la serie Profundizacion de la NES. Antes de
comenzar, lean las variantes sugeridas al ejercicio.

Entregable esperado: disefio digital (archivo. STL) de su prototipo.

Para pensar: éPor qué resulta tan valioso el archivo de disefo?
¢Qué tan facil resulta reproducir o replicar su objeto?

Variantes sugeridas al ejercicio propuesto

» A partir de lo estudiado y analizado, mejoren el prototipo de la fase
anterior.

» Recomendacion: siempre es bueno ver en vivo y en directo estos
productos; piensen en como fueron disefados y fabricados los ob-
jetos que los/las rodean. Pueden investigar en internet al respecto o
preguntarles a sus familiares.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién | Direccidon General de Planeamiento Educativo | GOC | GOLE.

Guarden las respuestas junto a los listados de las actividades 1y 2.

Actividad 4
Cuarta fase. Exploraciéon de plataformas de disefio abierto y
colaborativo

Objetivo:. conocer diferentes plataformas comunitarias de disefo
(abierto y colaborativo).
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A continuacion, realicen la actividad 5. Exploracion de plataformas
de diseno abierto vy colaborativo de la secuencia didactica Disefio e
impresion 3D: cComo cambian las formas de disenar y fabricar objetos?,
de la serie Profundizacion de la NES.

Entregable esperado: suban su archivo de diseio (STL) de su prototipo
a un repositorio abierto, por ejemplo Thingiverse.

Para pensar: éQué beneficios trae el trabajo abierto y
colaborativo?

Actividad 5
Quinta fase. Produccion de un material explicativo de las diferentes
formas de produccion

Objetivo: documentar y generar un material explicativo sobre las
diferentes formas de produccion.

A continuacion, realicen una presentacion multimedial de no mas de
diez diapositivas sobre los diferentes modos de produccidon, indicando
ventajas y desventajas de cada uno de ellos. Antes de comenzar, lean
las variantes sugeridas al ejercicio propuesto.

Entregable esperado: presentacion multimedial con el analisis
comparativo de los modos de produccion.

Variantes sugeridas al ejercicio propuesto
» Para quienes se animen, pueden filmar o editar un video explicativo.
Pueden usar el entorno de ediciéon OpenShot.

Actividad de cierre

Se espera que puedan haber subido su disefio 3D a algun repositorio
(por ejemplo, Thingiverse), para ponerlo a disposicidon en una platafor-
ma abierta disponible para otras personas.
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Ahora, se sugiere reflexionar e investigar: ¢éCoOmo producir el mismo
objeto disefado, pero de forma industrial? ¢Qué se necesitaria?

Describir el proceso de investigacion y prototipado

Durante el desarrollo de las actividades y de cada una de las fases pro-
puestas, ustedes han reunido informacion sobre los avances parciales
del proyecto. Respondan las siguientes preguntas:

»

»

»

Desafios: ¢Cuadles fueron los mayores desafios?

Problemas que surgieron: éCon qué problemas te enfrentaste?
¢Pudiste resolverlos (algunos o todos)? éCoOmo los resolviste?
¢Buscaste soluciones alternativas?

Logro del objetivo: éCreés que lograste el objetivo?

Madas preguntas

»

»

»

»

»

A partir del proyecto, équé aprendiste? éTe interesod el proyecto? (En
qué sentido?

¢Qué modificaciones harias para que fuera mejor? {¢Qué materiales
necesitarias?

¢Encontraste todas las fuentes que necesitaste para trabajar?

cTe inspird ver las formas de produccion industrial? Si la respuesta es
si, ¢en qué sentido?

Si tuvieras que disefar un producto 3D desde cero, équé objeto
elegirias?, ¢por qué?

Bibliografia, fuentes y/o recursos

* Libow Martinez, Sylvia y Stager, Gary (2019). Inventar para aprender. Buenos

Aires: Siglo XXI.
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