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Nivel Secundario

Accedé aqui a los Contenidos a priorizar del Nivel Secundario

Il Semana: 1 al 5 de junio

Energia. Concepto de energia. Fuerza, desplazamiento y trabajo. Diferentes
tipos de energia. Conservacion de la energia. Energia potencial gravitatoria.
Energia cinética. Rapidez y masa. Graficos que describen movimientos y
trayectorias. Mediciones en las ciencias experimentales. Determinaciones
cualitativas y cuantitativas. Eleccion de las variables relevantes en los feno-
menos en estudio.
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Para sugerir el tratamiento de los contenidos y definir su alcance, se plan-
tea una serie de actividades que proponen un acercamiento a las temati-
cas de la energia mecanica, en la que el conocimiento corporal se pone en
juego tanto para el registro de los fendmenos como para la expresion y la
comunicacion. En esta oportunidad, la presentacion contempla que las ac-
tividades, al hacerse con los ojos cerrados, puedan ser realizadas también
por estudiantes con discapacidad visual. Estas actividades se contindan y
complementan con las de la semana siguiente.

Ojos bien cerrados

Elegi un recipiente hondo y curvo (ensaladera, lavabo, bafera) y una bolita
o piedrita redonda. Dejaras caer la bolita de modo que recorra el recipiente
y puedas registrar con la otra mano hasta dénde llega en el borde opuesto.
La bolita tiene solo energia potencial gravitatoria al principio. Se transfor-
ma en energia cinética y, al pasar por el fondo, su rapidez serd maxima. Con
los ojos cerrados constata que la rapidez cambia con la altura inicial. Usa el
sonido o coloca un tramo de arena (o azucar) en el fondo y oi lo que tarda
en pasar. Registra en audio tus comentarios. El rozamiento y paso por la
arena toman parte de la energia. Otra parte se transforma en energia de
rotacion.
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Con la mano, realizd un movimiento mostrando el recorrido (trayectoria)
de la bolita.

Ahora, imaginate frente a un diagrama. Las abscisas (eje horizontal) in-
dican la altura inicial de la bolita. Las ordenadas (eje vertical) indican la
energia potencial gravitatoria, midiendo la altura desde el nivel mas bajo
del recipiente. Con la mano, sefala cdmo seria este grafico. ¢Es creciente
o decreciente?

Si graficaras esto para dos cuerpos de distinto peso, ¢ccomo serian los mo-
vimientos de la mano para cada grafica?

Ahora limpia el recipiente y busca una caja de fésforos o algo similar y co-
locala en algun punto en el que la bolita pueda empujarla a lo largo de un
tramo. La bolita ejerce fuerza a lo largo de cierto desplazamiento y en eso
consiste realizar trabajo mecanico, y asi utilizd su energia para empujar la
caja. Ensaya varias veces cambiando las variables altura inicial, masa de la
caja, con o sin arena, etc.

Finalmente, mové tu mano en el espacio recorriendo la grafica del despla-
zamiento segun la altura inicial de la caja. éCuanto mas altura inicial, mas
se desplaza la caja o menos?

Ahora utilizd dedos, manos y brazos como unidades de medida. Vas a po-
der medir la altura y el desplazamiento de la caja, marcando desde dénde
hasta donde se ha desplazado. éEsperas que al doble de altura se obtenga
el doble de desplazamiento o no? éPor qué alguien podria esperar esa re-
lacion? O bien: éPor qué alguien podria decir que no sera esa la relacion?
(Es importante responder a tres preguntas).
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I Semana: 8 al 12 de junio

Energia. Concepto de energia. Fuerza, desplazamiento y trabajo. Diferentes
tipos de energia. Conservacion de la energia. Energia potencial gravitatoria.
Energia cinética. Rapidez y masa. Graficos que describen movimientos y
trayectorias. Mediciones en las ciencias experimentales. Determinaciones
cualitativas y cuantitativas. Los modelos en ciencias. La necesidad y la utili-
dad de los modelos. Los modelos matematicos. Adecuacion empirica de los
modelos. Eleccion de las variables relevantes en los fendmenos en estudio.
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En esta oportunidad se compararan descripciones mas precisas con las lo-
gradas anteriormente, y se aprovechara para recuperar, de modo integra-
dor, el camino de la energia que va desde su obtencién en las diferentes
fuentes de energia hasta su utilizacion domiciliaria. Vale la pena insistir en
gue estos planes de clases son parte de una propuesta integrada y que las
actividades recurren a experiencias anteriores en muchos casos.

Se ha visto que la energia mecanica: a) se transforma de potencial a cinética
y viceversa, b) la energia cinética puede utilizarse al realizar un trabajo
mecanico (cuando una fuerza produce un desplazamiento en la direccion
de la fuerza) y, también, c) se transforma o disipa por rozamiento.
Toma una foto o mostra un ejemplo de cada uno de estos fendmenos.
Mostra las expresiones matematicas de los casos a) y b).
Si tomas la energia mecanica como analoga a una cantidad de dinero que
podés cambiar de billetes a monedas o que podés gastar, icual de los fe-
ndmenos anteriores (a, b, ¢) serian los analogos a cambiar y cuales serian
analogos a gastar?
En la actividad previa tenias que indicar con la mano el grafico de la energia
potencial gravitatoria respecto de la altura inicial para dos objetos de dife-
rente peso. Ahora, con la expresion matematica, mostra esos dos graficos
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y revisa si tu movimiento de la mano coincidid con lo que resulta del mo-
delo matematico.

Tomar la energia como si fuera dinero fue un modelo por analogia, mien-
tras que las ecuaciones son los modelos matematicos de los fendmenos
estudiados. {Qué conceptos y procesos estudiados pudiste comprender
mejor a partir de cada uno de estos dos modelos?

¢Como calcularias la velocidad que lleva la patinadora en actividades an-
teriores (o la bolita de la semana actividad anterior) al pasar por la zona
mas baja de la pista (o del recipiente)? éCudles de estos datos necesitas y
cuales no?: masa, gravedad, altura inicial, si hay rozamiento o no.
Situvieras que calcular el trabajo mecanico que realiza un ascensor al levan-
tar cuatro personas desde la planta baja al 42 piso, dqué datos necesitarias?
cQué otro uso de la energia domiciliaria conocés, aparte del caso del
ascensor?

Finalmente, se puede trazar un recorrido desde los aprovechamientos de
energia y los usos para realizar trabajo. Se sabe que solo se puede aprove-
char una cantidad de toda la energia solar, edlica u otras. Por ejemplo, no
toda la radiacion solar produce efecto fotoeléctrico. Por eso, cada apro-
vechamiento tiene distinta eficiencia. Luego, se sabe también que el ro-
zamiento hace que no toda la energia cinética pueda usarse para realizar
trabajo mecanico. Es asi que en la cadena que va desde la produccion de
energia o de aprovechamiento de energia hasta el uso en nuestras casas,
la energia se ha ido perdiendo o transformando. Ahora, podés hacer un
esquema buscando qué pasos sigue la energia desde las fuentes hasta
nuestras casas. No necesita ser un esquema preciso, solo es para “seguirle
el rastro a la energia” y tener mas claro de ddénde viene y hasta donde va.
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