42 Ao (Ciencias Naturales)

52 Ao (Otras Orientaciones) Nivel Secundario

Accedé aqui a los Contenidos a priorizar del Nivel Secundario

I Ssemana: 1 al 5 de junio

Contenidos a ensenar

La estructura de la materia
* Modelos atomicos.

» Una aproximacion a la historia de la quimica: Nociones sobre el mode-
lo atdmico actual segun la mecanica cuantica: concepto de niveles de
energia y orbitales. La tabla periddica y su relacion con la distribucion
de electrones.

» Estudio de algunas propiedades periddicas (variaciones en los radios
atdmicos, energia de ionizacidn, caracter metalico).

Secuencia de actividades y recursos digitales
sugeridos

En esta semana se propone retomar contenidos de clases anteriores sobre
estructura atodmica y avanzar sobre el modelo atomico actual. Es posible
recuperar y establecer relaciones con lo visto sobre modelos atdmicos en
Fisico-quimica de tercer afo. Para esto, se presenta una serie de activida-
des que podran ser recortadas o ampliadas segun cada docente considere
mas adecuado.

Los recursos recomendados para ampliar esta propuesta de clase son los
siguientes:
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e “In Search of Giants. Part 1- The Building Blocks of Matter” (En busca de gi-
gantes: parte 1. Los ladrillos de la materia), en antigravitypaddy. Documen-
tal que amplia la nocion de atomo actual incluyendo informacion sobre el
Modelo Estandar de Particulas.

« “Applets de QUIMICA (Bachillerato)”, en deciencias.net. Sitio de ciencias
con animaciones sobre atomo y otros temas de quimica. Posee textos bre-
ves sobre las caracteristicas de cada modelo atdmico.
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https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/contenidos_priorizados_mayo_junio_secundaria_final.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=-FWxd78sOZ8
http://www.deciencias.net/simulaciones/quimica/index.htm

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién | Direccion General de Planeamiento Educativo | Gerencia Operativa de Curriculum.
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e “Los atomistas griegos”; “Evolucion del modelo atdmico”; “Modelo atdmico

mecanocuantico”, en educ.ar. En el sitio educ.ar se pueden encontrar di-

Versos recursos sobre este tema, ademas de los mencionados aqui. Estos
videos cortos pueden ser Utiles si los/las estudiantes tienen dificultad de
conectividad.

Actividades para estudiantes

Te proponemos acercarte a la historia de los modelos atdmicos de una ma-
nera diferente. Como parte del Proyecto Cientificom, un grupo de investi-
gadores del Conicet relatan esta parte de la historia de la ciencia en una
historieta llamada “Viaje al centro de los modelos atomicos”, en el blog
trekkiesdelatomo.

1. Luego de leer la historieta, resolvé las siguientes consignas:

»

»

»

»

Identifica los distintos modelos atdmicos que se presentan. Caracte-
rizd cada uno de ellos. éQué descubrimientos permitieron proponer
cada modelo? {Qué problemas o nuevos descubrimientos llevaron a
descartarlos?

Identifica los personajes de la ciencia que aparecen a lo largo de la his-
torieta. éEn qué circunstancia del viaje de Boris y de Odiseo se presen-
tan? ¢Como los ayudan?

¢Qué otros personajes conocidos se mencionan? ¢En qué areas del co-
nocimiento se destacan?

En las vifletas se mencionan varios conceptos importantes: isotopos,
fuerza nuclear fuerte y débil, Big Bang (Gran Expansion), emision de
radiactividad (tipo de radiaciones emitidas por los nucleos atomicos),
quarks, boson de Higgs (acelerador de particulas). Registra en tu car-
peta esta informacion, que te sera de utilidad para comprender algunos
aspectos centrales del modelo estandar de la materia.

Realiza una linea de tiempo que muestre la evolucion de los modelos
atdmicos y su relacion con otros eventos de la época, por ejemplo, el
descubrimiento de particulas elementales.

2.Con la informacion sobre los modelos atomicos propuestos por Dalton,
Thomson, Rutherford, Bohr y el actual, realiza un dibujo en la carpeta para
cada uno. ¢Te animas a hacer una maqueta (3D) de alguno de ellos?

3. Comparti tus producciones con tu docente y con tus compafneros/as del
modo en que habitualmente lo hacen.
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https://www.educ.ar/recursos/40702/los-atomistas-griegos
https://www.educ.ar/recursos/40703/evolucion-del-modelo-atomico
https://www.educ.ar/recursos/40704/modelo-atomico-mecanocuantico
https://www.educ.ar/recursos/40704/modelo-atomico-mecanocuantico
https://trekkiesdelatomo.blogspot.com/
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También podés consultar los siguientes materiales:

e “Modelos atémicos y El atomo - John Dalton y Niels Bohr - Fisica Quimica”,
en canal de Moisés Lopez Caeiro.

e “Historia: modelos atomicos”, en cnice.mec.es.

e “Estructura del atomo”, en cnice.mec.es.

I Semana: 8 al 12 de junio

Contenidos a ensenar

La estructura de la materia
* Modelos atomicos
» Una aproximacion a la historia de la quimica: Nociones sobre el mode-
lo atdmico actual segun la mecanica cuantica: concepto de niveles de
energia y orbitales. La tabla periddica y su relacion con la distribucion
de electrones.
» Estudio de algunas propiedades periddicas (variaciones en los radios
atomicos, energia de ionizacion, caracter metalico).

Secuencia de actividades y recursos digitales
sugeridos

La propuesta para esta semana es introducir a los/las estudiantes en algu-
nos aspectos del modelo atédmico actual utilizando simulaciones, especial-
mente en lo que luego permitira justificar fisicamente el ordenamiento de
los elementos en la tabla periddica. En la primera actividad se aborda la
relacion entre las particulas que forman el atomo, el numero atémico y el
numero masico. En la segunda actividad se profundiza en los conceptos de
iones e is6topos.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién | Direccion General de Planeamiento Educativo | Gerencia Operativa de Curriculum.
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https://www.youtube.com/watch?v=0UPRyzlWC6k&t=591s
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/atomo/modelos.htm
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/atomo/estructura.htm
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Actividades para estudiantes

1. Te proponemos ahora construir atomos haciendo uso de simuladores. Re-

corda que los atomos estan formados por tres tipos de particulas: protones
y neutrones formando el nucleo y electrones moviéndose a su alrededor
en orbitales. También, las definiciones de niumero atémico (Z) como nume-
ro de protones en un atomo (dato que caracteriza al elemento) y niumero
masico (A) como numero de particulas en un nucleo atdmico (protones +
neutrones).
Entrd en “Actividad: construir atomos”, en cnice.mec.es. Presiona el botdn
“Empezar”. Resolvé los ejercicios que te plantean agregando al recuadro
central el nUmero de protones, neutrones y electrones necesarios (usar las
flechas paraagregary  para quitar). Cuando estés convencido de que
esta listo, presiona “construir”. Realiza al menos cinco atomos diferentes.
Registra tus logros mediante capturas de pantalla y comparti luego con tu
docente y con tus companeros/as.

2. Entra en la pagina “Construye un Atomo”, en PhET. Interactive Simulations,
de la Universidad de Colorado. Selecciond “Atomo” o “Simbolo”. Abri todas
las ventanas desplegables de la derecha y selecciona todas las opciones
en “Mostrar” y elegi el botén “Orbitas”. Arrastrd los protones, neutrones
y electrones con el cursor, para ir construyendo los modelos de atomos
gue se te solicitan a continuacion. Luego respondé las preguntas. [En esta
simulacion se utilizan drbitas en lugar de orbitales, porque asi resulta mas
facil visualizar la distribucion de los electrones].

a. Construi los atomos con las particulas que se indican, completa la tabla
y contesta las preguntas.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién | Direccion General de Planeamiento Educativo | Gerencia Operativa de Curriculum.
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http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/atomo/aconstruir.htm
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_es.html
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> ¢Las especies 1, 2, 3,4,5y 6 pertenecen al mismo elemento quimico?
¢Por qué podés afirmar esto?

> ¢Qué relacion hay entre las especies 4, 5y 6? ¢dCOmo se denomina
esa relacion?

> ¢Qué especies son iones? {Qué dato te permite afirmar esto?

> ¢Qué particulas parecen estar relacionadas con la estabilidad de
cada especie?

b.Los atomos de carbono se presentan en la naturaleza en tres formas
diferentes, los isotopos de n? masico 12, 13 y 14 respectivamente. Este
ultimo es radiactivo y se utiliza para datar fosiles. Construi los modelos
para los tres isotopos del C. éQué relacion encontras entre la estabili-
dad y las propiedades de estos atomos? Proba tu hipdtesis con otros
radioisdtopos, por ejemplo: 3H (tritio), O, ®N, "C y ®F (usados como
trazadores en estudios meédicos).

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién | Direccion General de Planeamiento Educativo | Gerencia Operativa de Curriculum.
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