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¢cCOmo se navegan los textos de esta serie?

| os materiales de Profundizacion de la NES cuentan con elementos interactivos que permiten E
lectura hipertextual y optimizan E navegacién.

Para visualizar correctamente la interactividad se Pie de Péglna

sugiere bajar el programa Adobe Acrobat Reader

que constituye el estandar gratuito para ver

<Volveravista anterior o—— A\| cliquear regresa a la Gltima
Adobe ReaderCopyr\ght©2018. Péglna Vlsta.

Todos los derechos reservados.

e imprimir documentos PDF.

[ | . . .
Portada @ o— |cono que permite imprimir.

o— Flecha interactiva que lleva 4 o— Folio, con flechas interactivas
>> a la pagina posterior. << >> que llevan a la pagina anterior

y a |a pégma posterlor.

Itinerario de actividades

%

Organizador interactivo que presenta la secuencia
comp|eta de actividades.

Andilisis de un caso: la Pabricacion de Pundas para teléfonos celulares.

Actividades
/\
Exploracion de ideas previas sobre los procesos de fabricacion - ‘ B oton q ue | |eva a I |t| nera r| (@)
Entre las innovaciones tecnolégicas mas difundidas en la actualidad, se encuentran los pro- de aCt|V|dadeS

cesos y las tecnologias de disefio y fabricacion mediante impresoras 3D. ;Qué es la impresion
3D7?,;Cémo funciona? ;En qué casos es conveniente y en qué casos no?

STy o N | Sistema que senala la posicion

de la actividad en la secuencia.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

lconos y enlaces

@ Simbolo queindica una  ovidescim repti ipita o

: - luptis audi iducit ut qui El color azul y el subrayado indican un

cita o nota aclaratoria.  Lqs moluptur? Quia poria i Yb é
: dusam serspero voloris quas VINCUlo a la web 0 a un documento externo.
Al Cllquear = abre L quid moluptur?Luptat. Upti
pop-up con el texto: cumAgnimustrum est ut
Los nimeros indican las referencias de notas . : Indica enlace a un texto
)

al final del documento. .
“Titulo del texto, una actividad o un anexo.

de la actividad
o del anexo”
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/\

Exploracién de ideas previas sobre los procesos de fabricacion -

Entre las innovaciones tecnologicas mas difundidas en la actualidad, se encuentran los pro-
cesos Y las tecnologias de diseno y fabricacion mediante impresoras 3D. ;Qué es la im-
presion 3D7 ;Como funciona? ;En qué casos es conveniente y en qué casos no? ;En qué
se parece y en que diferencia con otras formas de fabricacion de objetos? ;Qué cosas se

fabrican mediante impresion 3D7

A continuacion se propone una serie de actividades para que, partiendo de lo que ya saben
sobre las diferentes tecnologias y procesos empleados para fabricar productos, puedan en-
contrar las respuestas a estos interrogantes.

Enlaimagen, se puede ver una gran variedad de fun-

das para celulares, de diferentes formas y tamanos,

de acuerdo con las caracteristicas de cada modelo

de teléfono. Estas fundas, creadas en principio para

una mayor proteccion y seguridad de los teléfonos, -
rapidamente se convirtieron en elementos de deco- w
racion, diseno y personalizacion de estos: es posible T——
elegir entre una gran gama de colores e, incluso, in-

corporar otros accesorios adicionales de modo de

aumentar el grado de “personalizacion”. Las fundas protegen, pero tambien personalizan
el diseno de los teléfonos celulares.

N

Enlos Gltimos anos, la fabricacion de fundas y otros

accesorios para celulares y tablets constituye una nueva industria; una industria que, si bien
depende estrechamente del ritmo y el devenir de la de los teléfonos moviles, tiene sus
propios métodos y sus propias logicas de disefo, fabricacion y comercializacion. Al mismo
tiempo, aplicando el ingenio vy la creatividad, muchas personas disenan y construyen sus
propias fundas, de manera “casera” y artesanal.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

usquen videos de tutoriales en Youtube utilizando las sisuientes palabras clave: "Como hacer
Busq deos de tutorial Youtube utilizando las siguientes palabras cl
una funda para celular” para observar, por lo menos, dos técnicas con materiales diferentes.

Pero...aCémo se fabrican industrialmente las fundas para celulares? éCémo se |ogra produ-
cir grandes cantidades y, ademas, de formas y modelos tan diferentes?

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
06-02-2026
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a. En pequenos grupos, observen diferentes fundas de celulares. Anoten las similitudes y las
diferencias.
e ;De que materiales son?
» ;Son rigidas y duras o blandas y flexibles?
» Pueden buscar imagenes de diferentes modelos en Internet y, en caso de tener celula-
res en el aula, analicenlos.
b. ;Como piensan que se fabrican estas fundas plasticas? Presten atencion a sus formas; a los
cambios en la superficie plana (perforaciones, ranuras, dobleces, etc.).
» ;Cual era la forma del material, antes de convertirse en una carcasa?

» ;Qué herramientas o maquinas creen que se utilizan?
« ;Conocen como se fabrican otros objetos similares? ;Cuales?

c. Los plasticos, antes de ingresar a las fabricas y los talleres, son sometidos a un proceso que
transforma los recursos obtenidos de la naturaleza en las materias primas e insumos nece-
sarios para elaborar diferentes tipos de objetos. En las siguientes imagenes, podran obser-
var tres formatos diferentes del plastico como insumo. ;Cuales les parecen mas apropiados
para fabricar las carcasas o fundas de los celulares? ;Por que?

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Granulos de plastico. Tubos de plastico.  Rollos de filamento plastico.

/\
Analisis de las diferentes técnicas de transformacion -

de los materiales plésticos

a. Leé atentamente la informacion sobre las tres tecnologias de fabricacion diferentes, que
se presenta en los siguientes recuadros.

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires 7
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Fabricacidn por termoformado

El termoformado es un proceso de transformacion de una lamina de plastico, la cual es
calentada sobre un molde y presionada hasta que toma la forma de este.

1 2 3 l

El calory

ﬁ L ]
#u_\— |a PreSién

— A "

1] B ablandan la

lamina de
plastico, la cual
se endurece al
enfriarse.

Vean la “Animacion del proceso de termoformacion”, en Wikipedia y el video “Vacuum

forming eva foam” (Termoformado por vacio de goma EVA), sobre el proceso de

termoformado.

Fabricacion por inyeccion de plastico

El moldeo por inyeccion consiste en fundir el plastico, mediante calor, e inyectarlo en un

molde a traves de un pequeﬁo orificio.

a. Cierre del molde
b.1-2. Fases de llenado y mantenimiento
e

c. Plastificacion o dosificacion y enfriado de la pieza

VTS £

d. Apertura del molde y expulsion de la pieza

El producto final se obtiene al
abrir el molde y sacar el objeto
que se enfria y se solidifica.

Busquen en Youlube el video con las siguientes palabras clave: “lnjection molding ma-
chine tpu phone case machine 2” (Produccion de fundas TPU por inyeccién) para ver

como es el proceso.

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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Fabricacion por impresion 3D

| a impresion 3D es una tecnologfa de fabricacion en la que un objeto tridimensional es
creado mediante la superposicion de capas sucesivas de material.

El material se calienta
y se va depositando
mediante una boquilla
que se desplaza.

Busquen en Youlube el video con las siguientes pa|abras clave: “lmpresoras 3D: Funcio-
namiento, usos Yy precios’, para conocer el proceso de impresion 3D.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

b. Existen diferentes maneras de clasificar las tecnologias empleadas para transformar la for-
ma de los materiales. Entre ellas, se encuentran:
» Fabricacion por adicion: se basa en crear formas, sumando o agregando material.
» Fabricacion por deformacion: se basa en crear formas, presionando el material para
que tome la forma de un molde.
» Fabricacion por sustraccion: se basa en crear formas partiendo de un bloque sélido, al
que se le va sacando material.

('/A cual de las tres formas de fabricacion corresponde cada una delas tecno|og?as analizadas
anteriormente”

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
06-04-2026
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/\

Analisis comparativo entre las diferentes tecnicas de fabricacion -

Responde.

» ;,Cual de las tres tecnologias le recomendas utilizar a un fabricante de fundas para celu-
lares que se propone ofrecer disenos personalizados, segin los pedidos de los clientes?
-;Cual de las tres tecnologias le recomendas descartar a un fabricante que se propone
elaborar una gran cantidad de fundas iguales?

;,Cual de las tres tecnologias es la que tarda mas tiempo en elaborar una funda?
;Alguna de las tres tecnologias permite, de manera sencilla, fabricar varias fundas igua-
les simultaneamente”?

;Cuales son las semejanzas y las diferencias entre las tecnologias analizadas?

_\

Analisis del modo en que fue cambiando el proceso de diseno -

alo |argo del tiempo

Se sabe que detras de todo objeto -}
hay un proceso de fabricacion: un @
conjunto de operaciones que trans- f‘;
forman los insumos materiales en los L
productos finales. Pero, antes de ser 00
fabricados, los objetos se crean, se |
dibujan, se disenan... El diseno es el
proceso creativo a traves del cual las

ideas comienzan a hacerse realidad. %
o Observen atentamente la si-

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

guiente imagen en la cual se L L }
ilustran tres momentos dife-  erss R My,
r;entes en |§ h@:/ona del .dlse— ?('B 3. 09 ° 90 &
no 'y la fabricacion de objetos. Y 0 vl W E bl Cambios en
Luego, respondan. Q:r] - marsn 00y couutin los procesos
Y ) Mene ?[P P A i de disenoy
fabricacion.

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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« Antiguamente, los artesanos creaban
sus propios objetos y ellos mismos
elaboraban cada uno de los produc-
tos, con sus manos Yy con la ayuda de
herramientas. ;Por que creen que en
esa epoca no habia necesidad de di-
senar, dibujar y comunicar las ideas,
las formas vy las medidas de los obje-
tos, mediante planos?

« A partir de la industrializacion, inicia |a
produccion masiva en las fabricas. La
elaboracion comienza, entonces, a ser
estandarizada y menos variable. Tam-
bién, se empiezan a establecer norma-
tivas de produccion que permitan lo-
grar que una parte de un objeto pueda :
ser reemplazada por otra, en caso de med'anje

_ 5 L _ programas de
ser necesario. La creacion y el diseno diee,
comienza a separarse y diferenciarse
de la fabricacion: la realizan diferentes personas y en distintos ambitos. ;Por qué surge,
ahora si, la necesidad de dibujar y comunicar a través de los planos cada nuevo diseno?

« Latercera etapa muestra un nuevo cambio en las formas de disenar y fabricar. Ya no se
piensa al disenador como alguien que trabaja solo, en su tablero o en su computadora.
El diseno comienza a ser colaborativo e, incluso, con participacion de los propios usua-
rios o consumidores. ;Por qué creen que Internet, junto con el desarrollo del diseno y la

impresion 3D, favorece estas nuevas formas de diseno y fabricacion?

El artesano
fabricaba los
objetos que él
mismo creaba.

El disenador

trabaja

/\

Exploracién de plataformas de diseno abierto y colaborativo

Se sabe que existen diferentes formas de fabricar objetos. En este caso en particular, se
habla de las fundas para celulares. Una de estas maneras es mediante la impresion 3D. La

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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propuesta es comprender, con mas profundidad, las nuevas formas de diseno y fabricacion
colaborativa y participativa, descriptas en la Actividad 4, y participar en las diferentes eta-
pas del proceso de diseno e impresion 3D de una funda para celular.

Existen en Internet paginas web en las que las personas publican sus propios disenos de
objetos, listos para ser fabricados mediante una impresora 3D. Estas comunidades digita-
les, ademas de compartir las imagenes de sus disenos, publican los archivos con que fueron
disenados, mediante programas de diseno por computadora. Es posible acceder libremente
a ellos, modificarlos de manera sencilla de acuerdo con nuestros gustos o necesidades, e
imprimirlos (en el caso de tener disponible una impresora 3D).

a. Accedan a la mayor plataforma de disefios 3D del mundo, denominada Thingiverse (si bien
esta escrita en inglés, los guiaremos para utilizarla con facilidad). Les proponemos comenzar
conociendo qué posibilidades nos ofrece esta plataforma. Entre otros objetos, seguramente,
encontraran una gran cantidad y variedad de fundas para celulares.

Featured

i it el i T P e
T A T

i - u _ Plataforma de disenos 3D.

. » 3 N . . . .
. E|Uan E opcion para exp|orar Exp|ore Se desplegara un menu con diferentes opciones.
Entre ellas, aparece la opcion que permite ver los diferentes objetos, haciendo clic en

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

“Things” (cosas).

B rwry Jme

i & e L e B A
i ——————— 0
Fearired
W
B R L T
G m—
A traves de los menUs
e se accede a una gran
Mom voae koW ¥ variedad de disenos.
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« Apareceran disponibles los objetos denominados “Newest”, que corresponden a los
que fueron agregados recientemente.
oo 0 o - «- I3 - 44 b
« Elijan los cinco objetos mas “innovadores” que encuentren y ponganle un “Me gusta”.
« Através de un muro digital colaborativo, compartan con sus companeros la imagen de
uno de los objetos elegidos. Escriban el nombre del objeto, su funcion o aplicacion vy,
ademas, una breve explicacion de por qué les parecio novedoso. ;Encuentran algunas
coincidencias entre los objetos elegidos?

b. Ahora concéntrense en aque||os objetos que Figuran en la plataForma como objetos
mas populares, accedan a la opcion “Popular™. Imaginen, primero, cuales podrian ser
los mas popu|ares Yy por que.

La plataforma

esta abierta ala
participacion de los
usuarios.

« |dentifiquen los tres objetos populares con mayor cantidad de “me gusta”y los tres ob-
Jetos populares con mayor cantidad de comentarios.
» ;Encuentran coincidencias con los que ustedes habian pensado como populares? ;Por
queé creen que esos objetos son los mas populares?
c. Hasta aqui tuvieron la posibilidad de conocer la pagina, ver los gustos y las preferen-
cias de los usuarios y, también, tener una breve participacion indicando los objetos que
les gustan. A continuacion, les proponemos hacer algo mas interesante ain: jparticipar

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

como disenadores!
» Elijan un diseno de funda para celular que les guste en la plataforma.
o Miren el video tutorial “Descargar Diseno 3D en Thingiverse (archivo .stD”.
» Luego, descarguen en sus computadoras el archivo correspondiente al diseno que prefie-
ran, en el formato que permite modificarlo e imprimirlo. Ese formato se denomina “stl™:
» Accedan al software de diseno 3D denominado Iinkercad. Se trata de un programa senci-
lo que permite dibujar nuestros propios disenos, o modificar un diseno ya creado por otros.

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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El programa permite
disenar a partir de formas y
ﬁguras preestablecidas.

Vean el siguiente tutorial “Crear cuenta en Tinkercad”, en el que se explica como crear,

en pocos pasos, una cuenta de usuario para poder utilizar este programa de diseno.

« A continuacion, importen el diseno para poder editarlo. Si necesitan ayuda, pueden con-
sultar el tutorial “Como importar un diseno vy utilizar Tinkercad”. Ademas, alli podran ver
con qué herramientas cuentan para personalizarlo.

« Personalizar significa modificar un diseno, agregandole alguna caracteristica particular que

lo diferencia de otros. Realicen las modificaciones a sus disenos y, antes de imprimirlos,

revisen si cumple con las reglas necesarias para que puedan imprimirse correctamente en
3D. Para conocer cuales son estas reglas consulten antes el articulo “Criterios de diseno

y fabricacion mediante impresion 3D”.

» Vean los videos tutoriales “Convertir diseno 3D en instrucciones para la impresion 3D,
en el que se describen los pasos requeridos para convertir un diseno en una pieza fisica;
y “Como imprimir disenio 3D”, en el que se muestra como se imprime una funda para
celular disenada por un estudiante. Si la escuela cuenta con una impresora 3D podran,

tambiéen, imprimir sus propios disenos.

« Mas alla de que hayan podido o no imprimir sus disenos en la escuela les proponemos
seguir la filosofia del diseno abierto, colaborativo y participativo. Para esto, vuelvan a la
pagina de Thingiverse y compartan con la comunidad sus creaciones. Silo necesitan con-
sulten el video “Como subir y compartir nuestro diseno 3D en Thingiverse”.

« Ademas de compartir sus disenos a través de Internet con todo el mundo, les propone-
mos armar un muro digital colaborativo con los disenos creados por ustedes, colocando
una imagen de la funda que disenaron de manera personalizada (puede ser el diseno o una
foto del objeto impreso) junto con la imagen del diseno original, que tomaron como base
de Thingiverse. Expliquen brevemente en qué consistio la personalizacion realizada.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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