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Presentacion

La serie de materiales Profundizacion de la NES presenta distintas propuestas de ensenan-
za en las que se ponen en juego tanto los contenidos —conceptos, habilidades, capacidades,
practicas, valores y actitudes— definidos en el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secun-

daria de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Resolucion N.° 321/MEGC/2015, como

nuevas formas de organizar los espacios, los tiempos vy las modalidades de ensenanza.

El tipo de propuestas que se presentan en esta serie se corresponde con las caracteristicas
y las modalidades de trabajo pedagogico senaladas en la Resolucion CFE N.° 93/09 para
fortalecer la organizacion vy la propuesta educativa de las escuelas de nivel secundario de
todo el pais. Esta norma —actualmente vigente y retomada a nivel federal por la propuesta
“Secundaria 20307, Resolucion CFE N.° 330/17~ plantea la necesidad de instalar “dis-
tintos modos de apropiacion de los saberes que den lugar a: nuevas formas de ensenanza,
de organizacion del trabajo de los profesores y del uso de los recursos y los ambientes de
aprendizaje”. Se promueven también nuevas formas de agrupamiento de los estudiantes,
diversas modalidades de organizacion institucional y un uso flexible de los espacios y los
tiempos que se traduzcan en propuestas de talleres, proyectos, articulacion entre materias,
debates y organizacion de actividades en las que participen estudiantes de diferentes anos.
En el ambito de la Ciudad, el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secundaria incorpora
tematicas nuevas y emergentes y abre la puerta para que en la escuela se traten problema-
ticas actuales de significatividad social y personal para los estudiantes.

Existe acuerdo sobre la magnitud de los cambios que demanda la escuela secundaria para
lograr convocar e incluir a todos los estudiantes y promover efectivamente los aprendizajes
necesarios para el ejercicio de una ciudadania responsable y la participacion activa en am-
bitos laborales y de formacion. Es importante resaltar que, en la coyuntura actual, tanto los
marcos normativos como el Diseno Curricular jurisdiccional en vigencia habilitan e invitan a
motorizar innovaciones imprescindibles.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Si bien ya se ha recorrido un importante camino en este sentido, es necesario profundizar,

extender e instalar propuestas que efectivamente hagan de la escuela un lugar convocante

para los estudiantes y que, ademas, ofrezcan reales oportunidades de aprendizaje. Por lo

tanto, sigue siendo un desafio:

* El trabajo entre docentes de una o diferentes areas que promueva la integracion de
contenidos.

* Planificar y ofrecer experiencias de aprendizaje en formatos diversos.

* Elaborar propuestas que incorporen oportunidades para el aprendizaje v el ejercicio
de capacidades.

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires 4
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Los materiales elaborados estan destinados a los docentes y presentan sugerencias, cri-
terios y aportes para la planificacion y el despliegue de las tareas de ensenanza, des-
de estos lineamientos. Se incluyen también propuestas de actividades y experiencias de
aprendizaje para los estudiantes y orientaciones para su evaluacion. Las secuencias han
sido disenadas para admitir un uso flexible y versatil de acuerdo con las diferentes reali-
dades y situaciones institucionales.

La serie relne dos lineas de materiales: una se basa en una logica disciplinar y otra presenta
distintos niveles de articulacion entre disciplinas (ya sean areales o interareales). Se introdu-
cen tambien materiales que aportan a la tarea docente desde un marco didactico con distin-
tos enfoques de planificacion y de evaluacion para acompanar las diferentes propuestas.

El lugar otorgado al abordaje de problemas interdisciplinarios y complejos procura contri-
buir al desarrollo del pensamiento critico y de la argumentacion desde perspectivas prove-
nientes de distintas disciplinas. Se trata de propuestas alineadas con la formacion de acto-
res sociales conscientes de que las conductas individuales y colectivas tienen efectos en un
mundo interdependiente.

El enfasis puesto en el aprendizaje de capacidades responde a la necesidad de brindar a los
estudiantes experiencias y herramientas que permitan comprender, dar sentido y hacer
uso de la gran cantidad de informacion que, a diferencia de otras eépocas, esta disponible y
facilmente accesible para todos. Las capacidades son un tipo de contenidos que debe ser
objeto de ensenanza sistematica. Para ello, la escuela tiene que ofrecer miltiples y variadas
oportunidades para que los estudiantes las desarrollen y consoliden.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Las propuestas para los estudiantes combinan instancias de investigacion y de produccion,
de resolucion individual y grupal, que exigen resoluciones divergentes o convergentes, cen-
tradas en el uso de distintos recursos. También, convocan a la participacion activa de los
estudiantes en la apropiacion y el uso del conocimiento, integrando la cultura digital. Las
secuencias involucran diversos niveles de acompanamiento y autonomia e instancias de
reflexion sobre el propio aprendizaje, a fin de habilitar y favorecer distintas modalidades de
acceso a los saberes y los conocimientos y una mayor inclusion de los estudiantes.

En este marco, los materiales pueden asumir distintas funciones dentro de una propuesta
de ensenanza: explicar, narrar, ilustrar, desarrollar, interrogar, ampliar y sistematizar los
contenidos. Pueden ofrecer una primera aproximacion a una tematica formulando dudas
e interrogantes, plantear un esquema conceptual a partir del cual profundizar, proponer

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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actividades de exploracion e indagacion, facilitar oportunidades de revision, contribuir a la
integraciony a la comprension, habilitar oportunidades de aplicacion en contextos novedo-
sos e invitar a imaginar nuevos escenarios y desafios. Esto supone que en algunos casos se
podra adoptar la secuencia completa o seleccionar las partes que se consideren mas con-
venientes; también se podra plantear un trabajo de mayor articulacion entre docentes o un
trabajo que exija acuerdos entre los mismos. Seran los equipos docentes quienes elaboraran
propuestas didacticas en las que el uso de estos materiales cobre sentido.

Iniciamos el recorrido confiando en que constituira un aporte para el trabajo cotidiano.

Como toda serie en construccion, seguira incorporando y poniendo a disposicion de las
escuelas de la Ciudad nuevas propuestas, dando lugar a nuevas experiencias y aprendizajes.

b

Diego Javier Meirino Gabriela Laura Gurtner
Subsecretario de Planeamiento Jefa de Gabinete de la Subsecretaria de
e Innovacion Educativa Planeamiento e Innovacion Educativa

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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Introduccion

Fn el Area de Educacion Tecnologica, se abordan contenidos que corresponden al blo-
que tematico denominado “Procesos y Tecnologias de Produccion”. A través de este tipo
de procesos y tecnologias, las personas transforman insumos (madera, metal, granos, por
ejemplo) en productos (muebles, casas, alimentos, etc.), mediante operaciones tales como
cortar, mezclar, calentar, fermentar, embutir, enfriar (entre otras). Estas operaciones se
combinan y organizan de un modo particular, de acuerdo con el tipo de insumo que se uti-
lice y las caracteristicas del producto a obtener.

Através de este blogue de contenidos, se propone que los estudiantes conozcan, analicen'y
experimenten diferentes procesos de produccion, reconozcan aspectos comunes y cons-
truyan conceptualizaciones generales en relacion con los procesos que subyacen “detras”
de los productos.

Mediante el analisis de diferentes tipos de procesos (de manufactura, de montaje, de ela-
boracion de alimentos, etc.), se promueve en los estudiantes el reconocimiento de lo ge-
neral y lo comin, por sobre lo especifico. Para tal fin se propone la identificacion de los
tipos de operaciones de transformacion (de conformacion, de cambio de propiedades, de
ensamble, entre otras), asi como también de las operaciones destinadas a la organizacion
espacio-temporal de los materiales (el transporte, las demoras, los almacenamientos o la
distribucion, por ejemplo).

Actualmente, las innovaciones en el campo de las TIC estan generando profundas transforma-
ciones en los procesos de produccion, lo que crea una creciente tendencia a la colaboracion,
pero al mismo tiempo a la deslocalizacion, la globalizacion y la descentralizacion. En este contex-
to, es interesante analizar, junto con los estudiantes, el caso de las tecnologias de impresion 3D:
,como, cuando y por que surgen? ;Cuales son sus implicancias sobre los cambios en los modos
de produccion tanto en relacion con las formas de fabricacion como en relacion con los aspectos
organizativos y gestionales (logistica, provision de insumos, distribucion de los productos, etc.)?
;,En qué casos es conveniente utilizar laimpresion 3D7 ;En qué casos no? Por medio de este tipo
de analisis, se propicia una mirada que, teniendo en cuenta las realidades sociotécnicas, ayuda a
los estudiantes a comprender que, normalmente, una nueva tecnologia no “irrumpe” por si sola,
ni aparece de forma abrupta: se trata de cambios progresivos frutos de la interaccion con otras
tecnologias y con un conjunto de condicionantes propios de cada época vy lugar.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Al mismo tiempo, la impresion 3D, complementada por el creciente desarrollo de las TIC
e Internet, esta modificando la manera en que las personas crean, disenan, construyen

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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prototipos de prueba y redisenan los objetos, antes de ser fabricados. Esto lleva a la nece-
sidad de abordar, junto con los contenidos correspondientes a los “Procesos y Tecnologias
de Produccion”, algunos otros relacionados con la tematica especifica de los “Procesos de
Diseno y Creacion de Tecnologias”.

Esta propuesta podra complementarse con otra secuencia de actividades (previa o poste-
rior) que haga hincapié ya no tanto en los aspectos especificamente tecnologicos de la im-
presion 3D, sino también en la posibilidad de que los estudiantes reconozcan que cambios
tecnologicos, sociales y economicos impulsaron el desarrollo de la impresion 3D y como
esta, a su vez, puede generar transformaciones en las formas de disenar, fabricar, distribuir
y comercializar productos, conociendo las diferentes aplicaciones de la impresion 3D, en la
actualidad, y proyectando las nuevas tendencias.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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Contenidos y objetivos de aprendizaje

Se propone ofrecer a los estudiantes oportunidades para conocer, explorar, utilizar y reflexio-
nar sobre las caracteristicas y aplicaciones de los procesos y las tecnologias de diseno y fabrica-
cion 3D. En relacion con esta Gltima, se presenta la impresion 3D desde una perspectiva que la
vincula con otras tecnologias de fabricacion que, si bien son anteriores, coexisten actualmente
con ellas. Con respecto al disero, se ofrece a los estudiantes una experiencia vivencial y prac-
tica, interactuando con herramientas de diseno 3D. Ademas, fundamentalmente, se busca la
reflexion sobre las nuevas oportunidades que surgen a partir de la posibilidad de interactuar de
manera colaborativa y en red, a través de Internet, mediante el acceso a sitios web abiertos y
libres, en los que se comparten disenos de una gran variedad de objetos, listos para ser fabrica-
dos con impresoras 3D. Los estudiantes accederan a una gran variedad de disenos, los cuales
podran ser “personalizados”, por medio de un software de introduccion al diseno 3D. En caso
de disponer de una impresora 3D en la escuela, podran imprimirlos. De este modo, podran
experimentar con las nuevas tendencias en el diseno abierto y colaborativo.

En esta propuesta se seleccionaron los siguientes contenidos y objetivos de aprendizaje del
espacio curricular de Educacion Tecno|égica para primer ano de la NES:

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Ejes/Contenidos Objetivos de aprendizaje Capacidades
Procesos y Tecnologias de Produccion
* Los procesos como secuencias de  ® |dentificar los procesos “detras” * Pensamiento critico, iniciativa y

operaciones.

Las operaciones de conformacion
de materiales: operaciones por
adicion, por deformacion y por
sustraccion.

Relaciones entre las tecnologias,
los volimenes y los niveles de
personalizacion de la produccion.
El desarrollo de las TIC y su
impacto sobre los cambios en la
produccion.

El proceso de creacion de
tecnologias: El proceso de diseno

El diseno a través de la historia
de la tecnologia: de la era
preindustrial a la Sociedad del
Conocimiento.

El diseno abierto y colaborativo.

de los productos.

Analizar caracteristicas y
aplicaciones de las técnicas de
conformacion de materiales.
Reconocer las relaciones entre
las tecnologias de produccion
a utilizar y las necesidades de
masividad o personalizacion.
Reconocer el rol de las TIC en
los cambios en los procesos de
diseno y produccion.

Explorar e identificar las

caracteristicas de los procesos de

diseno abiertos y colaborativos.
Vivenciar procesos de disefo y

fabricacion 3D.

06-04-2026

creatividad.

Analisis y comprension de la
informacion.

Resolucion de problemas.
Trabajo colaborativo.
Comunicacion.

Aprendizaje autonomo y
desarrollo personal.

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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Itinerario de actividades
.
Analisis de un caso: la fabricacion de fundas para teléfonos celulares.
®
Aplicacion al caso de las fundas para teléfonos celulares.
®

Reconocimiento de las ventajas y las desventajas de cada una, de acuerdo con las
necesidades de la produccion masiva o personalizada.

®

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Identificacion de las nuevas tendencias en el disefio abierto y colaborativo.

®

Experimentacion con herramientas de disefio e impresion 3D.

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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Orientaciones didacticas y actividades

En esta primera actividad, se propone a los estudiantes analizar (mediante videos, imagenes
y animaciones) diferentes tecnologias y procesos empleados para fabricar un mismo pro-
ducto. Se eligio un objeto cercano a su realidad e interés, las fundas para celulares, y que, a
su vez, presenta ciertas caracteristicas que lo hacen comprensible para su analisis.

A modo de inicio se exploran algunas de las numerosas metodologias “artesanales” con las
que se pueden elaborar este tipo de fundas. De todos modos, el objetivo es poder identi-
ficar y comprender las formas de fabricacion industriales que permiten responder, por un
lado, a la produccion masiva vy, por otro, a la produccion “personalizada” y adaptada a los
intereses y las necesidades particulares de los usuarios.

Con la intencion de poder comenzar a pensar acerca del modo empleado para transformar
un material plastico (insumo) en una carcasa o funda para celular (producto), se propone a los
estudiantes conocer las caracteristicas de los materiales que conforman el producto, inclu-
yendo sus formas, sus medidas y sus terminaciones. Asimismo, encontrar aspectos comunes
con otros productos similares, infiriendo las posibles formas en que podrian encontrarse los
materiales, antes de ser procesados, y las maquinas utilizadas para ello. Mas que un ejercicio
de “imaginacion pura” por parte de los estudiantes, se trata de favorecer la realizacion de in-
ferencias sobre la base de la blsqueda de analogias, el reconocimiento de saberes previos y
el aporte de nueva informacion por parte del docente. Con esta intencion se presentan a los
chicos algunas de las posibles formas en las que puede encontrarse el material (plastico, en
estos casos), previamente a ser transformado en una funda para celular.

_\

Exploracién de ideas previas sobre los procesos de fabricacion -

Entre las innovaciones tecnologicas mas difundidas en la actualidad, se encuentran los pro-
cesos Y las tecnologias de diseno y fabricacion mediante impresoras 3D. ;Qué es la im-
presion 3D7 ;Como funciona? ;En qué casos es conveniente y en qué casos no? ;En qué
se parece y en que diferencia con otras formas de fabricacion de objetos? ;Qué cosas se
fabrican mediante impresion 3D7

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

A continuacion se propone una serie de actividades para que, partiendo de lo que ya saben
sobre las diferentes tecnologias y procesos empleados para fabricar productos, puedan en-
contrar las respuestas a estos interrogantes.
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Enlaimagen, se puede ver una gran variedad de fun-
das para celulares, de diferentes formas y tamanos,
de acuerdo con las caracteristicas de cada modelo
de teléfono. Estas fundas, creadas en principio para
una mayor proteccion y seguridad de los telefonos,
rapidamente se convirtieron en elementos de deco- wﬁ
racion, diseno y personalizacion de estos: es posible

elegir entre una gran gama de colores e, incluso, in-

corporar otros accesorios adicionales de modo de |45 fundas protegen, pero también personalizan
aumentar el grado de “persona“zacién”, el diseno de los teléfonos celulares.

B

En los dltimos anos, la fabricacion de fundas y otros accesorios para celulares vy tablets
constituye una nueva industria; una industria que, si bien depende estrechamente del ritmo
y el devenir de la de los teléfonos moviles, tiene sus propios métodos y sus propias logicas
de diseno, fabricacion y comercializacion. Al mismo tiempo, aplicando el ingenio y la crea-
tividad, muchas personas disenan y construyen sus propias fundas, de manera “casera” y
artesanal.

Busquen videos de tutoriales en Youtube utilizando las siguientes palabras clave: "Como hacer
9 8 P
una funda para celular” para observar, por lo menos, dos técnicas con materiales diferentes.

Pero...éCémo se fabrican industrialmente las fundas para celulares? éCémo se |ogra produ—
cir grandes cantidades y, ademas, de formas y modelos tan diferentes?

a. En pequenos grupos, observen diferentes fundas de celulares. Anoten las similitudes y las
diferencias.
e ;De qué materiales son?
« ;Son rigidas y duras o blandas y flexibles?
» Pueden buscar imagenes de diferentes modelos en Internet y, en caso de tener celula-

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

res en el aula, analicenlos.
b. ;Como piensan que se fabrican estas fundas plasticas? Presten atencion a sus formas; a los
cambios en la superficie plana (perforaciones, ranuras, dobleces, etc.).
» ;Cuél era la forma del material, antes de convertirse en una carcasa?
» ;Queé herramientas o maquinas creen que se utilizan?
« ;Conocen como se fabrican otros objetos similares? ;Cuales?
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c. Los plasticos, antes de ingresar a las fabricas y los talleres, son sometidos a un proceso que
transforma los recursos obtenidos de la naturaleza en las materias primas e insumos nece-
sarios para elaborar diferentes tipos de objetos. En las siguientes imagenes, podran obser -
var tres formatos diferentes del plastico como insumo. ;Cuales les parecen mas apropiados
para fabricar las carcasas o fundas de los celulares? ;Por que”?

Granulos de plastico. Tubos de plastico.  Rollos de filamento plastico.

>

EnlaActividad 2, se presentan tres tecnologias diferentes para fabricar fundas de celulares:
el termoformado, la inyeccion y la impresion 3D. Para cada una de ellas, se propone a los
estudiantes que reconozcan el “formato” previo de los insumos materiales y el modo en que
estos son transformados. Ademas, deben identificar, en los tres casos, el rol que cumple el
proceso de calentamiento y enfriamiento, para derretir, moldear y dar forma al material. De
este modo, y retomando las ideas expresadas al comienzo, se favorece la posibilidad de que
los estudiantes pongan en relacion estas nuevas y disruptivas tecnologias que actualmente
se utilizan en los procesos de fabricacion. En este sentido, la consigna se orienta a que los
estudiantes enmarquen la impresion 3D dentro de la categoria de las “tecnologias de fa-
bricacion por adicion”, mientras que las otras (inyeccion y termoformado) se encuadran,
ambas, entre las denominadas “tecnologias por deformacion”.

/\

Analisis de las diferentes tecnicas de transformacion -

de los materiales plésticos

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

a. Leé atentamente la informacion sobre las tres tecnologias de fabricacion diferentes, que
se presenta en los siguientes recuadros.
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Fabricacion por termoformado

El termoformado es un proceso de transformacion de una lamina de plastico, la cual es
calentada sobre un molde y presionada hasta que toma la forma de este.

1 2 3

—— " @ | 1| Bl erllony

—Qm— |aPreSi6n

E ] i | ablandan la
i Pl e

lamina de
plastico, la cual
se endurece al
enfriarse.

Vean la “Animacion del proceso de termoformacion”’, en Wikipedia vy el video “Vacuum

! ; P Y _vacuum,
forming eva foam” (Termoformado por vacio de goma EVA), sobre el proceso de
termoformado.

Fabricacion por inyeccion de plastico

El moldeo por inyeccion consiste en fundir el plastico, mediante calor, e inyectarlo en un
molde a través de un pequeno orificio.

a. Cierre del molde

A pez==¥ |
b.1-2. Fases de llenado y mantenimiento
W S

c. Plastificacion o dosificacion y enfriado de la pieza

- mececis

d. Apertura del molde y expulsion de la pieza

Hi;._ s

Busquen en Youlube el video con las siguientes palabras clave: “lnjection molding ma-
chine tpu phone case machine 2" (Produccion de fundas TPU por inyeccién) para ver

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

El producto final se obtiene al
TR | abrir el molde y sacar el objeto
que se enfria y se solidifica.

como es el proceso.
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Fabricacion por impresion 3D

| a impresion 3D es una tecnologfa de fabricacion en la que un objeto tridimensional es
creado mediante la superposicion de capas sucesivas de material.

El material se calienta
y se va depositando
mediante una boquilla
que se desplaza.

Busquen en Youlube el video con las siguientes pa|abras clave: “lmpresoras 3D: Funcio-
namiento, usos Yy precios’, para conocer el proceso de impresion 3D.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

b. Existen diferentes maneras de clasificar las tecnologias empleadas para transformar la for-
ma de los materiales. Entre ellas, se encuentran:
» Fabricacion por adicion: se basa en crear formas, sumando o agregando material.
» Fabricacion por deformacion: se basa en crear formas, presionando el material para
que tome la forma de un molde.
» Fabricacion por sustraccion: se basa en crear formas partiendo de un bloque sélido, al
que se le va sacando material.

('/A cual de las tres formas de fabricacion corresponde cada una delas tecno|og?as analizadas
anteriormente”

s

g >
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Como sintesis de lo trabajado hasta aqui, en la Actividad 3, se propone a los estudiantes un
analisis de las fortalezas y las debilidades de cada una de estas tecnologias en relacion a dos
aspectos basicos: la necesidad de personalizar la produccion (diversificacion de los mode-
los) y la necesidad de desarrollar una produccion masiva. Se espera que, con ayuda del do-
cente, puedan relacionar las formas de fabricacion con las cantidades que se producen, la
variedad o nivel de personalizacion que se quiere lograr, los tiempos y costos de fabricacion
requeridos, asi como tambien el consumo energético y de materiales y, del mismo modo, la
produccion de residuos que se desprenden sobre el ambiente.

El docente podré orientar el intercambio de opiniones para que los estudiantes puedan
reconocer que la impresion 3D es realmente ventajosa en los casos en que la prioridad es
poder fabricar disenos personalizados, a la medida y necesidades de los destinatarios.

Analisis comparativo entre las diferentes tecnicas de fabricacion -

Responde.

» ;Cual de las tres tecnologias le recomendas utilizar a un fabricante de fundas para celu-
lares que se propone ofrecer disenos personalizados, segin los pedidos de los clientes?
-;Cual de las tres tecnologias le recomendas descartar a un fabricante que se propone
elaborar una gran cantidad de fundas iguales?

;,Cual de las tres tecnologias es la que tarda mas tiempo en elaborar una funda?
;Alguna de las tres tecnologias permite, de manera sencilla, fabricar varias fundas igua-
les simultaneamente”?

;,Cuales son las semejanzas y las diferencias entre las tecnologias analizadas?

g >

En la Actividad 4, se sugiere un conjunto de consignas destinadas a centrar la mirada ya no
solo en los procesos de fabricacion (que permiten transformar los insumos en los produc-
tos), sino aln antes, en los procesos de diseno y de representacion, previos a la construc-
cion de los objetos. Se pretende que reconozcan los cambios que fueron sucediendo a lo
largo de la historia con respecto al diseno: ;quién disena? ;Como? ;Con quién? ;Para qué?
;Donde? Se trata de un conjunto de interrogantes que los estudiantes analizaran, sobre la
base de la informacion y la orientacion aportada por el docente, en relacion a tres momen-
tos diferentes del desarrollo tecnologico:

C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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* El primer momento es el de la produccion artesanal, previo a la industrializacion. Es conveniente
que el docente guie a los estudiantes de modo que reconozcan que, en ese periodo, no habia
surgido aln la necesidad de realizar disenos y de representarlos formalmente, debido a que todo
el proceso estaba concentrado en la misma persona, quien era el portador de toda la informacion
necesaria para realizar la fabricacion, con sus manos y con la ayuda de herramientas.

* Elsegundo momento corresponde al nacimiento de la produccion masiva. El docente podra orien-
tar a los estudiantes para que comprendan que, a partir de ese momento, surge la necesidad de
que la fabricacion cumpla con normas estrictas en relacion a las formas, las medidas y los mate-
riales. Esto llevo a la necesidad de utilizar representaciones que permitieran registrar y comunicar
esta informacion, teniendo en cuenta, ademas, que la fabricacion podia realizarse en otros con-
textos, diferentes de aquellos en donde se desarrollaba la concepcion original de los disenos.

* El tercer momento, correspondiente a la actualidad, presenta nuevas tendencias que es-
tan comenzando a darse en relacion con el diseno y, en particular, en los casos en los que
la fabricacion puede realizarse mediante las tecnologias de impresion 3D. Se plantea a los
estudiantes una consigna para pensar, que anticipa y ofrece un contexto apropiado para el
desarrollo de la actividad siguiente, en la que se les propone vivenciar experiencias de diseno
colaborativo y participativo a través de Internet.

_\

Analisis del modo en que fue cambiando el proceso de diseno -

alo |argo del tiempo

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Se sabe que detras de todo objeto 0 ' ' . " r\ {t:'j?
hay un proceso de fabricacion: un ﬁ,r-e ‘E} rg_?, ?
conjunto de operaciones que trans- {J Ir;:,LI &) ";‘,l
forman los insumos materiales en los 1J HU
productos finales. Pero, antes de ser ~ Fiee PiseRacce, % &
fabricados, los objetos se crean, se | l "::L:-:l g
dibujan, se disenan... El diseno es el v e ST
proceso creativo a traves del cual las TR ap mTERACTIVO BRI

iIdeas comienzan a hacerse realidad. %
o Observen atentamente la si-
guiente imagen en la cual se

lustran tres momentos dife- Thaniwe Megsmes
rentes en la historia del dise-

no y la fabricacion de objetos. ?(Ij) f W@ :JJ“LE 5y

Cambios en
o v
Luego, respondan. f'“fj"“:J " 1 Q? canciatacy % % e los procesos
| L0 : C
Y [l Mo ?[P e ek de disefo y
fabricacion.
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« Antiguamente, los artesanos creaban
sus propios objetos y ellos mismos
elaboraban cada uno de los produc-
tos, con sus manos Yy con la ayuda de
herramientas. ;Por que creen que en
esa epoca no habia necesidad de di-
senar, dibujar y comunicar las ideas,
las formas vy las medidas de los obje-
tos, mediante planos?

« A partir de la industrializacion, inicia |a
produccion masiva en las fabricas. La
elaboracion comienza, entonces, a ser
estandarizada y menos variable. Tam-
bién, se empiezan a establecer norma-
tivas de produccion que permitan lo-
grar que una parte de un objeto pueda :
ser reemplazada por otra, en caso de med'anje

_ 5 L ; programas de
ser necesario. La creacion y el diseno diee,
comienza a separarse y diferenciarse
de la fabricacion: la realizan diferentes personas y en distintos ambitos. ;Por qué surge,
ahora si, la necesidad de dibujar y comunicar a través de los planos cada nuevo diseno?

« Latercera etapa muestra un nuevo cambio en las formas de disenar y fabricar. Ya no se
piensa al disenador como alguien que trabaja solo, en su tablero o en su computadora.
El diseno comienza a ser colaborativo e, incluso, con participacion de los propios usua-
rios o consumidores. ;Por qué creen que Internet, junto con el desarrollo del diseno y la

impresion 3D, favorece estas nuevas formas de diseno y fabricacion?

El artesano
fabricaba los
objetos que él
mismo creaba.

El disenador

trabaja

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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En la siguiente actividad, se propone a los estudiantes vivenciar el proceso de diseno e im-
presion 3D. Para ello, deberan explorar una plataforma de diseno abierto y colaborativo,
en la que cualquier persona puede publicar sus propios disenos. Estos se comparten en
un formato que permite al interesado imprimirlos directamente o, si lo desea, copiarlos,
modificarlos (mediante programas de diseno sencillos) y volver a imprimirlos. Si bien los
estudiantes suelen tener la curiosidad necesaria y, ademas, la capacidad tecnica como para
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recorrer este tipo de paginas web con cierta autonomia, se incluyen un conjunto de consig-

nas para orientar el recorrido, a través de los diferentes enlaces presentes en la plataforma.

De este modo, se intenta que los estudiantes transiten por las siguientes tres formas de

participacion posibles, que ofrece la plataforma:

* Un primer nivel de participacion como receptores, consumidores, espectadores o usuarios
de la informacion disponible. Esto les permite reconocer la gran cantidad vy diversidad de
objetos publicados, las diferentes maneras en que se encuentran clasificados o aquellos que
son mas “populares”, por ejemplo.

* El'segundo nivel de participacion es aquel que les permite a los estudiantes interactuar con la
plataforma, e indicar aquellos disefos que mas les gustan o creary compartir sus propias co-
lecciones, agrupando los disenos ya existentes, de acuerdo con sus intereses o preferencias.

* Eltercer nivel de participacion, mas activo aun, es el que invita a los estudiantes a elegir un
determinado diseno, modificarlo y publicarlo para poder compartirlo con la comunidad. Se
propone utilizar un software que permite a los estudiantes iniciarse en el diseno 3D. Este
cuenta con formas geometricas preconfiguradas, las cuales pueden seleccionarse, modifi-
carse su tamano y color, combinarse con otras formas, adicionarle o sustraerle partes, entre
otras operaciones de diseno.

En este caso los estudiantes partiran de un diseno, “importado” de la plataforma colaborativa,
y lo modificaran, “personalizandolo”, sobre la base de las operaciones disponibles en el progra-
ma de diseno. De este modo, se espera generar las condiciones favorables para que, mediante
actividades posteriores, los estudiantes puedan crear sus propias formas, partiendo de la “hoja
en blanco”, utilizar programas de diseno con mayores potencialidades y con conceptos pro-
pios del dibujo técnico, tales como escalas, cotas, volimenes, vistas o perspectivas.

—_\

Exploracion de plataformas de diseno abierto y colaborativo -

Se sabe que existen diferentes formas de fabricar objetos. En este caso en particular, se
habla de las fundas para celulares. Una de estas maneras es mediante la impresion 3D. La
propuesta es comprender, con mas profundidad, las nuevas formas de diseno y fabricacion
colaborativa y participativa, descriptas en la Actividad 4, y participar en las diferentes eta-
pas del proceso de diseno e impresion 3D de una funda para celular.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Existen en Internet paginas web en las que las personas publican sus propios disenos de
objetos, listos para ser fabricados mediante una impresora 3D. Estas comunidades digita-
les, ademas de compartir las imagenes de sus disenos, publican los archivos con que fueron
disenados, mediante programas de diseno por computadora. Es posible acceder libremente
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a ellos, modificarlos de manera sencilla de acuerdo con nuestros gustos o necesidades, e
imprimirlos (en el caso de tener disponible una impresora 3D).

a. Accedan a la mayor plataforma de disefios 3D del mundo, denominada Thingiverse (si bien
esta escrita en inglés, los guiaremos para utilizarla con facilidad). Les proponemos comenzar
conociendo qué posibilidades nos ofrece esta plataforma. Entre otros objetos, seguramente,
encontraran una gran cantidad y variedad de fundas para celulares.

Featured

i it el i T P e
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i - u _ Plataforma de disenos 3D.

. 5 3 N . . . .
. Eluan E opcion para exp|orar Exp|ore Se desplegara un menu con diferentes opciones.
Entre ellas, aparece la opcion que permite ver los diferentes objetos, haciendo clic en

“Things” (cosas).
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A traves de los menUs
se accede a una gran

Mom voae koW ¥ variedad de disenos.

« Apareceran disponibles los objetos denominados “Newest”, que corresponden a los
que fueron agregados recientemente.
.o . . - «- I} - [4 by
» Elijan los cinco objetos mas “innovadores™ que encuentren y ponganle un “Me gusta”.
« Através de un muro digital colaborativo, compartan con sus companeros la imagen de
uno de los objetos elegidos. Escriban el nombre del objeto, su funcion o aplicacion vy,
ademas, una breve explicacion de por qué les parecio novedoso. ;Encuentran algunas
coincidencias entre los objetos elegidos?
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b. Ahora concéntrense en aque||os objetos que Figuran en la plataForma COMO objetos
mas populares, accedan a la opcion “Popular”. Imaginen, primero, cuales podrian ser
los mas popu|ares y por queé.

La plataforma

esta abiertaala
participacion de los
usuarios.

« |dentifiquen los tres objetos populares con mayor cantidad de “me gusta”y los tres ob-
Jetos populares con mayor cantidad de comentarios.

» ;Encuentran coincidencias con los que ustedes habian pensado como populares? ;Por
que creen que esos objetos son los mas populares?

c. Hasta aqui tuvieron la posibilidad de conocer la pagina, ver los gustos y las preferen-
cias de los usuarios y, tambiéen, tener una breve participacion indicando los objetos que
les gustan. A continuacion, les proponemos hacer algo mas interesante ain: ;participar
como disenadores!

Elijan un diseno de funda para celular que les guste en la plataforma.

Miren el video tutorial “Descargar Diseno 3D en Thingiverse (archivo .st)".

Luego, descarguen en sus computadoras el archivo correspondiente al diseno que prefie-

ran, en el formato que permite modificarlo e imprimirlo. Ese formato se denomina “stl”:

Accedan al software de diseno 3D denominado Tinkercad. Se trata de un programa senci-

lo que permite dibujar nuestros propios disefios, o modificar un disefo ya creado por otros.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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El programa permite
disenar a partir de formas y
ﬁguras preestablecidas.
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Vean el siguiente tutorial “Crear cuenta en Tinkercad”, en el que se explica como crear,
en pocos pasos, una cuenta de usuario para poder utilizar este programa de diseno.

« A continuacion, importen el disefo para poder editarlo. Si necesitan ayuda, pueden con-
sultar el tutorial “Como importar un diseno v utilizar Tinkercad”. Ademas, alli podran ver

con qué herramientas cuentan para personalizarlo.

« Personalizar significa modificar un diseno, agregandole alguna caracteristica particular que
lo diferencia de otros. Realicen las modificaciones a sus disenos vy, antes de imprimirlos,
revisen si cumple con las reglas necesarias para que puedan imprimirse correctamente en
3D. Para conocer cuales son estas reglas consulten antes el articulo “Criterios de diseno
y fabricacion mediante impresion 3D”.

« Vean los videos tutoriales “Convertir diseno 3D en instrucciones para la impresion 3D,
en el que se describen los pasos requeridos para convertir un diseno en una pieza fisica;
y “Como imprimir disenio 3D”, en el que se muestra como se imprime una funda para
celular disenada por un estudiante. Si la escuela cuenta con una impresora 3D podran,
tambiéen, imprimir sus propios disenos.

« Mas alla de que hayan podido o no imprimir sus disenos en la escuela les proponemos
seguir la filosofia del diseno abierto, colaborativo y participativo. Para esto, vuelvan a la
pagina de Thingiverse y compartan con la comunidad sus creaciones. Silo necesitan con-
sulten el video “Como subir y compartir nuestro diseno 3D en Thingiverse”.

« Ademas de compartir sus disenos a través de Internet con todo el mundo, les propone-
mos armar un muro digital colaborativo con los disenos creados por ustedes, colocando
una imagen de la funda que disenaron de manera personalizada (puede ser el diseno o una
foto del objeto impreso) junto con la imagen del diseno original, que tomaron como base
de Thingiverse. Expliquen brevemente en qué consistio la personalizacion realizada.

C.AB.A. | Ministerio de Educacién e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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Orientaciones para la evaluacion

Alo largo de toda la secuencia, es importante realizar un seguimiento de los cambios y los
avances logrados por los estudiantes. En particular, en el trabajo con los tutoriales sera ne- @
cesario verificar que sus producciones cumplan con las consignas especificadas.

Asimismo, al finalizar las primeras tres actividades, podran plantearse actividades de evalua-

cion, individuales o grupales, tendientes a verificar en qué medida los estudiantes alcanzan

las conceptualizaciones, generalizaciones y reflexiones esperadas. Asi, por ejemplo, en re-

lacion con la primera etapa, se les puede presentar diferentes objetos de material plastico y
proponerles que fundamenten cuales de las tres tecnologias estudiadas podrian ser las que

se emplean para la fabricacion de esos objetos.

Por otro lado, con la intencion de que puedan dar cuenta de la comprension alcanzada en
relacion con las posibilidades de la impresion 3D, se les puede ofrecer el analisis de un caso
real, en el que el uso de este tipo de tecnologias constituye una alternativa favorable frente
a las otras tecnologias estudiadas, debido a los altos niveles de personalizacion requeridos.
Se presentan dos posibles casos para analizar con los estudiantes en dos articulos distintos.
Para ello, se propone consultar los articulos: “Gino Tubaro: el inventor argentino que hace
protesis a medida en impresion 3D”, publicado por La Nacion el 20 de septiembre de 2017;
e “Impresas en 3D: asi son las zapatillas del futuro que se fabrican a medida”, publicado por

La Nacion el 6 de febrero de 2018.

Luego de las actividades 4 y 5, se espera que los estudiantes, a partir de la reflexion sobre
la experiencia realizada y en relacion con su participacion en comunidades de diseno e im-
presion 3D, puedan recuperar y revisar sus anticipaciones con respecto a la importancia de
Internet en el desarrollo y la difusion de las nuevas formas de diseno abierto y colaborativo.
Del mismo modo, se puede invitar a los estudiantes a que encuentren, analicen y comparen
otros ejemplos de sitios de diseno abiertos y colaborativos (es posible que hallen numerosos
ejemplos, que abarcan desde muebles y viviendas, hasta ropa, software y computadoras) v,
ademas, que analicen sitios o plataformas de uso masivo (propias de las industrias cultura-
les, del entretenimiento o del consumo), reconociendo y comparando los diferentes niveles
de participacion que ofrecen a los usuarios. Por ejemplo, puede plantearse que analicen las
plataformas para compartir misica y videos o para acceder a series o lugares de comida, y
que intenten identificar, en cada una de ellas, los diferentes tipos de participacion e involu-
cramiento que ofrecen a los usuarios o consumidores: ;solo pueden acceder a contenidos
publicados por otros? ;Qué tipo de participacion se ofrece en relacion con estos conteni-
dos? ;Pueden, también, publicar sus propios contenidos?
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y fabricar objetos?

Se sugiere incluir en la evaluacion el analisis de un caso que puede generar un interrosante
. g . . . q P g . g .
abierto, para opinary reﬂexpnar. Por eJemplo: ;S€ pgede afirmar que es posible lograr im-

presoras 3D capaces de fabricar por si mismas otras impresoras 3D7

Para profundizar @

La impresion 3D impacta sobre los modos de disenar, fabricar y comercializar productos
tangibles. Si bien hace varios anos que existen las impresoras 3D, los nuevos materiales
utilizados para fabricar objetos, los software y programas de diseno cada vez mas accesi-
bles junto al crecimiento de Internet estan creando comunidades de disenadores y usua-
rios que comparten disenos a través de la red, ampliando aln mas las posibilidades de uso
de estas tecnologias. Actualmente, existe un movimiento conocido como RepRap que
diseno un modelo de impresora 3D, cuyos planos se encuentran en Internet y se pueden
usar y modificar en forma libre. RepRap es una impresora 3D que puede autorreplicarse,
haciendo un kit de si misma que cualquier persona puede ensamblar.
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Tecno I 09 'Ca Diseno e impresion 3D: éCodmo cambiain las formas de disenar
y fabricar objetos?
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