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Presentacion

La serie de materiales Profundizacion de la NES presenta distintas propuestas de ensenan-
za en las que se ponen en juego tanto los contenidos —conceptos, habilidades, capacidades,
practicas, valores y actitudes— definidos en el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secun-

daria de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Resolucion N.° 321/MEGC/2015, como

nuevas formas de organizar los espacios, los tiempos vy las modalidades de ensenanza.

El tipo de propuestas que se presentan en esta serie se corresponde con las caracteristicas
y las modalidades de trabajo pedagogico senaladas en la Resolucion CFE N.° 93/09 para
fortalecer la organizacion vy la propuesta educativa de las escuelas de nivel secundario de
todo el pais. Esta norma —actualmente vigente y retomada a nivel federal por la propuesta
“Secundaria 20307, Resolucion CFE N.° 330/17~ plantea la necesidad de instalar “dis-
tintos modos de apropiacion de los saberes que den lugar a: nuevas formas de ensenanza,
de organizacion del trabajo de los profesores y del uso de los recursos y los ambientes de
aprendizaje”. Se promueven también nuevas formas de agrupamiento de los estudiantes,
diversas modalidades de organizacion institucional y un uso flexible de los espacios y los
tiempos que se traduzcan en propuestas de talleres, proyectos, articulacion entre materias,
debates y organizacion de actividades en las que participen estudiantes de diferentes anos.
En el ambito de la Ciudad, el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secundaria incorpora
tematicas nuevas y emergentes y abre la puerta para que en la escuela se traten problema-
ticas actuales de significatividad social y personal para los estudiantes.

Existe acuerdo sobre la magnitud de los cambios que demanda la escuela secundaria para
lograr convocar e incluir a todos los estudiantes y promover efectivamente los aprendizajes
necesarios para el ejercicio de una ciudadania responsable y la participacion activa en am-
bitos laborales y de formacion. Es importante resaltar que, en la coyuntura actual, tanto los
marcos normativos como el Diseno Curricular jurisdiccional en vigencia habilitan e invitan a
motorizar innovaciones imprescindibles.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

Si bien ya se ha recorrido un importante camino en este sentido, es necesario profundizar,

extender e instalar propuestas que efectivamente hagan de la escuela un lugar convocante

para los estudiantes y que, ademas, ofrezcan reales oportunidades de aprendizaje. Por lo

tanto, sigue siendo un desafio:

* El trabajo entre docentes de una o diferentes areas que promueva la integracion de
contenidos.

* Planificar y ofrecer experiencias de aprendizaje en formatos diversos.

* Elaborar propuestas que incorporen oportunidades para el aprendizaje y el ejercicio
de capacidades.

< Volver a vista anterior @ n



Programacién Programar cocientes y restos

Los materiales elaborados estan destinados a los docentes y presentan sugerencias, cri-
terios y aportes para la planificacion y el despliegue de las tareas de ensenanza, des-
de estos lineamientos. Se incluyen también propuestas de actividades y experiencias de
aprendizaje para los estudiantes y orientaciones para su evaluacion. Las secuencias han
sido disenadas para admitir un uso flexible y versatil de acuerdo con las diferentes reali-
dades y situaciones institucionales.

La serie reline dos lineas de materiales: una se basa en una logica disciplinar y otra presenta
distintos niveles de articulacion entre disciplinas (ya sean areales o interareales). Se introdu-
cen también materiales que aportan a la tarea docente desde un marco didactico con distin-
tos enfoques de planificacion y de evaluacion para acompanar las diferentes propuestas.

El lugar otorgado al abordaje de problemas interdisciplinarios y complejos procura contri-
buir al desarrollo del pensamiento critico y de la argumentacion desde perspectivas prove-
nientes de distintas disciplinas. Se trata de propuestas alineadas con la formacion de acto-
res sociales conscientes de que las conductas individuales y colectivas tienen efectos en un
mundo interdependiente.

El enfasis puesto en el aprendizaje de capacidades responde a la necesidad de brindar a los
estudiantes experiencias y herramientas que permitan comprender, dar sentido y hacer
uso de la gran cantidad de informacion que, a diferencia de otras épocas, esta disponible y
facilmente accesible para todos. Las capacidades son un tipo de contenidos que debe ser
objeto de ensenanza sistematica. Para ello, la escuela tiene que ofrecer miltiples y variadas
oportunidades para que los estudiantes las desarrollen y consoliden.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

Las propuestas para los estudiantes combinan instancias de investigacion y de produccion,
de resolucion individual y grupal, que exigen resoluciones divergentes o convergentes, cen-
tradas en el uso de distintos recursos. También, convocan a la participacion activa de los
estudiantes en la apropiacion y el uso del conocimiento, integrando la cultura digital. Las
secuencias involucran diversos niveles de acompanamiento y autonomia e instancias de
reflexion sobre el propio aprendizaje, a fin de habilitar y favorecer distintas modalidades de
acceso a los saberes y los conocimientos y una mayor inclusion de los estudiantes.

En este marco, los materiales pueden asumir distintas funciones dentro de una propuesta
de ensenanza: explicar, narrar, ilustrar, desarrollar, interrogar, ampliar y sistematizar los
contenidos. Pueden ofrecer una primera aproximacion a una tematica formulando dudas
e interrogantes, plantear un esquema conceptual a partir del cual profundizar, proponer

< Volver a vista anterior @ E
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actividades de exploracion e indagacion, facilitar oportunidades de revision, contribuir a la
integraciony ala comprension, habilitar oportunidades de aplicacion en contextos novedo-
sos e invitar a imaginar nuevos escenarios y desafios. Esto supone que en algunos casos se
podra adoptar la secuencia completa o seleccionar las partes que se consideren mas con-
venientes; también se podra plantear un trabajo de mayor articulacion entre docentes o un
trabajo que exija acuerdos entre los mismos. Seran los equipos docentes quienes elaboraran
propuestas didacticas en las que el uso de estos materiales cobre sentido.

Iniciamos el recorrido confiando en que constituira un aporte para el trabajo cotidiano.
Como toda serie en construccion, seguira incorporando y poniendo a disposicion de las
escuelas de la Ciudad nuevas propuestas, dando lugar a nuevas experiencias y aprendizajes.

Diego Javier Meirino Gabriela Laura Gurtner
Subsecretario de Planeamiento Jefa de Gabinete de la Subsecretaria de
e Innovacion Educativa Planeamiento e Innovacion Educativa

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.
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y a la pagina posterior,

Indice interactivo Itinerario de actividades

Actividad 1

Introduccién Organizar los paseos

Plantear una situacion en la que haya que calcular la cantidad

P|aquetas que indican |OS apartados principa|es de micros necesarios para transportar a una cantidad

de Ia propuesta. Organizador interactivo que presenta la secuencia

comp|eta de actividades.

Actividades

. . . Actividad = .. .
Organizar los paseos Boton que lleva a la actividad anterior.

a. Una empresa de turismo organiza viajes a Mar del Plata. Para el traslado, pueden elegir
micros con 45 asientos y micros con 33 asientos. Actividad e

siguiente

Boton que lleva a la actividad siguiente.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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Introduccion

Esta secuencia didactica toma como gje central el analisis del resto en las divisiones ente-
ras entre nUmeros enteros como una generalizacién del algoritmo de Euclides de niUmeros
naturales.

A partir de situaciones que se retoman de la escuela primaria, aqui se propone generar un
aprendizaje significativo que favorezca la comprension vy la transferencia de lo aprendido a
nuevas situaciones. Permite, ademas, generar un pensamiento critico y creativo a partir de
la resolucion de problemas mediante el trabajo colaborativo, para promover asi un aprendi-
zaje autonomo.

En la actividad 2, “Armado del presupuesto” de esta secuencia, se ha decidido trabajar los .
contenidos a partir del uso de una hoja de calculo que permite abordar conceptos de Ma-

tematica y comenzar a gestar un pensamiento computacional que los estudiantes podran fotivicad 2
tener disponible para usar luego en la vida fuera de la escuela. La hoja de calculo es, asi, un ~ Presupuesto
buen recurso para pensar en la seleccion de variables y para introducirse en el modo de
pensamiento computacional, que utiliza las variables como un aspecto fundamental de la
programacion.

Se denomina pensamiento computacional al proceso por el cual una persona, con las habili-
dades propias de la computacion y del pensamiento critico y lateral, logra hacerles frente a
problemas en los que es necesario buscar estrategias de resolucion. Esta clase de razona-
miento se relaciona de manera directa con la logica propia del pensamiento matematico.
En esta secuencia, se trabajaran varias funcionalidades de la hoja, a partir de las cuales se
desarrollara el pensamiento computacional.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

n el ambito de la educacion, se lo puede enfocar como una estratecia para la ensenanza
En el ambito de la ed ,|de ttgpl

que invite a pensar los contenidos curriculares en terminos de prob|emas para construir y
resolver, tal como lo haria un cientifico.

Poner en juego el pensamiento computacional permite:
* identificar problemas;

formular hipotesis;

disenar e implementar soluciones;

analizar y abstraer procesos;

organizar la informacion;

° comunicar argumentos e ideas.

< Volver a vista anterior @ n
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Se puede pensar, por lo tanto, que utilizar el pensamiento computacional es, en realidad,
poner en juego los recursos logicos y matematicos a la hora de resolver problemas.

Como dice Ceésar Coll, “no es en las TIC ni en sus caracteristicas propias vy especificas, sino

) propias’y esp ;
en las actividades que llevan a cabo los profesores y estudiantes, gracias a las posibilidades
de comunicacion. intercambio, acceso v procesamiento de la informacion que les ofrecen
; ) Y P q
las TIC. donde hay que buscar las claves para comprender v valorar su impacto sobre la en-
) Y 9 P P Y P
senanzay el aprendizaje”.ﬂ

Es particularmente interesante el analisis del cociente de la division de un nimero negativo .
por uno positivo que hace la hoja de calculo. En Google Drive o Microsoft Excel, la funcion

. . . N - Actividad 3.
cociente indica la parte entera del resultado de la division; sin embargo, este nimero noes 4 Jicie ce
el cociente de la division. Es por ese motivo que en la actividad 3, “Analisis de expresiones expresiones
numeéricas’, se sugiere el uso de la Hoja de Calculo de GeoGebra.

Finalmente, en la actividad 4, “Determinar cocientes y restos”, se eligio Scratch, dado que .
el lenguaje utilizado alli no tiene las funciones Cociente y Resto. Los operadores matemati-

. R .. C . Actividad 4.
cos del lenguaje Scratch son de suma, resta, multiplicacion y division, y es necesario armar  peterminar

. . . - H t t
un algontmo (2] que permita encontrar cocientes y restos de nUmeros enteros. cocientesy restos

Se propone, entonces, poner a los estudiantes a construir un algoritmo que permita cal-
cular cocientes y restos. Para hacerlo, deberan analizar, conjeturar, probar y argumentar
acerca de los pasos que se deben seguir para hallarlos.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.
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Contenidos y objetivos de aprendizaje

En esta propuesta se seleccionaron los siguientes contenidos y objetivos de aprendizaje del
espacio curricular de Matematica para segundo ano de la NES:

Ejes/Contenidos Objetivos de aprendizaje Capacidades

Nameros y algebra ¢ Utilizar recursos algebraicos que ¢ Pensamiento critico, iniciativa y
* Divisibilidad. Las nociones de permitan producir, formular y creatividad.

maltiplo y divisor. validar conjeturas referidas a la * Resolucion de problemas.
* Analisis de la estructura de un divisibilidad en el campo de los

calculo para decidir cuestiones nUmeros enteros.

de divisibilidad con nGmeros

naturales.

* Lanocion de numero primo.

* Mdltiplos y divisores en Z. Analisis
de la validez de enunciado.

* Calculo de restos.

¢ Produccion, formulaciony
validacion de conjeturas referidas
a cuestiones de divisibilidad.

Educacion Digital

Desde la Educacion Digital se propone que los estudiantes puedan desarrollar las compe-

tencias necesarias para realizar un uso critico, criterioso y significativo de las tecnologias

digitales transversales a las propuestas pedagogicas de cada actividad. Para ello —y segin .

lo planteado en el “Marco para la Educacion Digital” del Diseno Curricular de la NES—, es

preciso pensarlas aqui en tanto recursos disponibles para potenciar los procesos de apren- Ed":';;"gépnagai;iatal
dizaje y la construccion de conocimiento en forma articulada y contextualizada con las

areas de conocimiento, y de manera transversal.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

Competencias digitales involucradas Objetivos de aprendizaje

* Competencias funcionalesy * Modelar diferentes escenarios con el uso de aplicaciones especificas
transferibles. para el area curricular, identificando patrones y verificando hipotesis.

* Pensamiento critico y evaluacion. ¢ Crear y aplicar lenguajes de programacion de diferentes caracteristicas

* Colaboracion. para el aprendizaje por resolucion de problemas.


http://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/nes/pdf/2014/discurric/capitulo-04.pdf
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Itinerario de actividades

Actividad 1

Organizar los paseos

Plantear una situacion en la que haya que calcular la cantidad de micros
necesarios para transportar a un niUmero de pasajeros en una excursion.

Actividad 2

Armado del presupuesto

Realizar un programa en una hoja de calculo que permita analizar los costos del
viaje v lo que pagara cada pasajero.

Actividad 3

Analisis de expresiones numéricas

Explorar expresiones numericas para decidir cuestiones de divisibilidad y analisis
de restos. Incorporar numeros enteros negativos en los que se investigaran el
cociente y el resto de las divisiones.

Actividad 4

Determinar cocientes y restos

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.

Armar un programa en Scratch que permita calcular los cocientes y restos de las
divisiones enteras, asi como determinar si un niumero es o0 no divisor o multiplo
de otro.
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Orientaciones didacticas y actividades

A continuacion, se presentan las actividades sugeridas para los estudiantes, acompanadas
de orientaciones para los docentes.

Actividad 1. Organizar los paseos

En la primera actividad de la secuencia didactica, se les propondra a los estudiantes la
resolucion de situaciones que involucren la division entera entre dos numeros naturales vy,
en las que tengan que analizar el resto.

\

Organizar los paseos Actividad 1

a. Una empresa de turismo organiza viajes a Mar del Plata. Para el traslado, pueden elegir
micros con 45 asientos y micros con 33 asientos.
1. ;Cuantos micros de 45 asientos deben contratar si viajan 1.540 personas?
2. ;Y sicontrataran micros de 33 asientos?
3. Decidan, en cada caso, cuantas personas mas podrian viajar con el mismo costo.
b. En un documento compartido, escriban las conclusiones que obtuvieron al resolver el

problema.

Actividad 9

siguiente

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

Esta actividad esta pensada para introducir la secuencia y no deberia demandar mas que
una clase. Si bien los estudiantes resuelven desde la escuela primaria este tipo de proble-
mas, en este caso es interesante el analisis de los restos. Se sugiere proponer que trabajen
las actividades con la calculadora.

En el punto 1, deberan resolver la division entera entre 1.540 y 45. Es necesario tener pre-
sente que no es lo mismo la division entera que la division exacta. Es por ello que la notacion

no puede ser “:”. En nuestro caso es: 1.540 : 45 = % = 34222..

Se puede decir, con esta cuenta, que 34 micros no alcanzan para llevar a todos los pasaje -
ros, sino que se necesitan 32.
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Sin embargo, esta cuenta de dividir no resuelve el punto 3. La resolucion de la cuenta con
la calculadora propone, en este caso, el analisis de la operacion con otra logica. ;Como en-
contrar el resto si se tiene el calculo exacto?

Volviendo al analisis del contexto del problema, si se contratan 34 micros, podran viajar
34 x 45 =1.530 pasajeros, por lo cual 10 personas deberan viajar en otro micro. Es decir,
el resto de la division es 10.

Este analisis aparece porque se propone la division con la calculadora. Sila hicieran a mano,
es posible que determinen el resto porque quedo escrito en un lugar de la cuenta, sin re-
flexionar que significa ese nimero.

1540 | 45

1350 30
190  +
180 4

rest W

Es fundamental hacer hincapié en que la respuesta a una situacion problematica no esta
dada siempre en el resultado de la cuenta. En este caso, por ejemplo, es necesario reflexio-
nar y el contexto propone que el 34 del cociente no sea una respuesta valida, dado que,
como los pasajeros deben vigjar todos, es necesario contratar un micro mas.

uego de la puesta en comun acerca de la resolucion de toda la actividad, se propone que
L g de | puest de | | de toda | tividad prop q
efinan lo que significan el cociente v el resto de una division entera. Se sugiere, ademas
defi loq gnifi | tey el resto d d t Se sugiere, ad ,
pensar en las limitaciones del resto. Se concluye entonces:
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En una division entera entre dos nimeros naturales a y b, existen siempre dos Unicos 7/
ndmeros pertenecientesa , (naturales o cero), qy r, llamados cociente y resto res- O
pectivamente, que verifican que b = a x q +r, y ademas que O <r<a.

Es importante tener el registro escrito de todo lo hecho y fundamentalmente de esta defi- .

nicion, que se usara en la actividad 3, “Analisis de expresiones numéricas”, de esta secuen- e
. . P ctuviaa .

cia, pero ampliada a los nimeros enteros. Analisis de

expresiones
numéricas

Para armar el documento compartido, se sugiere usar Google Drive o una presentacion
de Padlet. Pueden consultar el tutorial de Google Drive v el tutorial de Padlet, ambos
en el Campus Virtual de Educacion Digital.

Cvomeravisaanterir (=) I!gl Iiilliil



https://www.google.com/intl/es/drive/
https://es.padlet.com/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/search.php?search=google+drive
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=254
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Actividad 2. Armado del presupuesto

Esta actividad permitira retomar la anterior, pero agregando un analisis de los costos de los
micros, lo que pondra en discusion la cantidad de micros que conviene alquilar y qué pro-
grama de computadora servira para analizarlo.

/\

Armado del presupuesto Actividad 2

a. Alquilar un micro de 45 asientos para realizar el viaje de Buenos Aires a Mar del Plata
cuesta $27.390, y uno de 33 asientos cuesta $26.180.

1. ;Qué micros les conviene alquilar para los 1.540 pasajeros?

2. Realicen un programa en una hoja de calculo que permita analizar qué les con-

viene reservar conociendo la cantidad de pasajeros.
b. En el documento compartido abierto en la actividad 1, escriban todos los pasos que hicieron
para la resolucion de este problema, los distintos ensayos que pensaron para la programacion
en la hoja de calculo y finalmente todas las formulas usadas y explicadas de la planilla final.

e Actividad Actividad _)
anterior mgunente

Esta actividad esta pensada para dos o tres clases. El punto 1 de la consigna a. propone un ana-
P P P 8 prop

T ) > 3 )
lisis aritmético de lo que cuesta el alquiler retomando lo hecho en la actividad 1, “Organizar los
paseos . Sin embargo, es posible que algunos estudiantes analicen qué pasaria con los costos si .
pudieran alquilar micros que no fueran todos iguales. Es muy interesante este analisis y puede ser

) 2 i Actividad 1.
que, si aparece, lleve mas clases que las pr.opuestas. En.este caso, el docente Puede permltn:que rorad
analicen esta problematica para que comiencen a gestionar distintas estrategias de resolucion. paseos
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En el punto 2, se ponen en juego las formulas que es necesario armar para calcular la can-

tidad de micros que se deben contratar y el costo del alquiler. Para organizar la hoja de

calculo, se puede proponer que realicen en un documento compartido una anticipacion

de lo que van a hacer. Con este fin, se puede guiar a los estudiantes con preguntas como:
* ;Cuales son las variables que se ponen en juego en este programa?

* Sise conoce la cantidad de pasajeros, ;qué cuentas es necesario hacer para calcular la
cantidad de micros necesarios?

* Una vez que se conoce la cantidad de micros necesarios, ;como se calcula el costo?
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Si es preciso, se puede proponer revisar la actividad 1, “Organizar los paseos”, y el punto 1 .

de de esta actividad, para resolver esta situacion.
Actividad 1.

Organizar los

Se espera que los estudiantes puedan decidir que las variables son la cantidad de pasajeros paseos

y el costo de cada micro. Sin embargo, también podrian proponer que los micros tengan

distinta cantidad de asientos, y entonces aparece una nueva variable, cantidad de asientos

de los micros. En las columnas de la hoja de calculo podrfan aparecer:

Cantidad de .Cantldad de Costo de cada Cantidad de
) asientos de cada . . ) Costo total
pasajeros micro micro micros necesarios

Para realizar el programa, se puede suponer que las columnas A, By C son variables. Para
completar la columna D, es necesario pensar lo siguiente:

* Siel resto de la division entre la cantidad de pasajeros v la cantidad de asientos por micro

es O, entonces la cantidad de micros necesarios coincide con el cociente de dicha division.

* Si el resto de la division entre la cantidad de pasajeros y la cantidad de asientos por micro no

es O, entonces la cantidad de micros necesarios es uno mas que el cociente de dicha division.

Se observa que la consigna comienza con Si..., entonces... Esta es una funcion muy atil de
programacion y sirve para evaluar una condicion. Indica que si es verdadera, se ejecuta un
codigo, v si es falsa, se ejecuta otro. En el caso que necesitamos, esto se traduce en: si el
resto de la division es O, la cantidad de micros coincide con el cociente de la division. Sino,
hay que sumarle 1al cociente.
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Para escribir esto en la hoja de calculo, se puede hacer:

=SICA2-COCIENTE(A2,B2)*B2=0, COCIENTE (A2,B2), COCIENTE (A2,B2)+1)

En este caso, para calcular el resto de la division entera, se propuso calcular la resta entre el
dividendo y la multiplicacion del cociente con el divisor. Sin embargo, tambiéen existe la funcion
RESIDUQ, que calcula directamente el resto de la division. Por lo tanto, se podria hacer:

=SI(RESIDUO(A2,B2)=0, COCIENTE (A2,B2), COCIENTE (A2,B2)+1)
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Finalmente, para calcular el costo, hay que multiplicar la cantidad de micros por el costo de
cada uno.

Esta actividad tambien se podria proponer en la Vista /—/ojo de Calculo de GeoGebra. En ese
caso, las funciones se llaman Cociente y Resto.

Se sugiere proponer a los estudiantes que escriban en un documento todos los pasos que
hicieron, las funciones que usaron y el programa que obtuvieron, y que guarden el docu-
mento de la hoja de calculo junto con el documento escrito de lo hecho. Esto servira para
armar un porfolio que permitira evaluar lo realizado al finalizar la secuencia.

Actividad 3. Analisis de expresiones numericas

En esta actividad, se pondra en juego lo realizado en la anterior, pero se incluiran los nu-
meros enteros negativos y el analisis del cociente y el resto. Se sugiere comenzar las acti-
vidades en la Planilla de Calculo de GeoGebra, dado que, en la de Google Docs, por ejem-
plo, la funcion Cociente indica la parte entera del resultado de la division y no el cociente
del algoritmo de la division. En las actividades anteriores, en los nimeros naturales, esto
coincidia, pero con la inclusion de los nGmeros enteros negativos, esta funcion no indica

el cociente.

_/\

Analisis de expresiones numéricas Actividad 3

a. Decidan cuales de estos calculos dan como resultado un m0|tip|o de 35 sin resolverlos.
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Expliquen qué hacen para darse cuenta.
35 x 24 + 49 15 x 49 25x21+70

b. Determinen el resto de la division de los resultados de estas cuentas por 21 sin resolverlas.
En todos los casos, expliqguen como se dan cuenta.

3x15x(-49) +7 3x15x(-49) +45

Abran un archivo de GeoGebra y hagan visible la vista Hoja de Calculo.

1. Usenla hoja de calculo para completar esta tabla.



https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/
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Dividendo Divisor Cociente Resto

145 23
-145 23
145 -23
-145 -23
218 7

-218 7

218 -7
-218 -7

2. Usen los resultados de la tabla para completar las siguientes cuentas.

145 = 23 % + 145 = -23 x +
-145 = 23 x + -145 = -23 x +
218 =7 x + 218 = -7 x +

-218 = 7 x - -218 = -7/ x +

3. Analicen como son los cocientes y restos de divisiones que involucran nUmeros en-
teros negativos.

c. Determinen el resto de la division de los resultados de estas cuentas por el nimero indicado
sin resolverlas. En todos los casos, expliquen como se dan cuenta.
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(-5) x (-18) x 15 - 12 por 5 (-7) x 25 %12 - 21 por 20

d. En el documento compartido que usaron en las actividades anteriores, escriban todo lo
realizado en esta actividad. Retomen la definicion del algoritmo de Euclides que a||Taparece
y general?cenla a nUmeros enteros.

Actividad Actividad
e anterior siguiente 9

Esta actividad, pensada para tres clases, propone la extension del algoritmo de Euclides a
nlmeros enteros negativos.
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La primera consigna plantea analizar si el resultado de una cuenta es o no mdltiplo de 35. Es fun-

damental que los estudiantes puedan argumentar sin hacer las cuentas. Pueden decir, por ejemplo:

* 35 x 24 +49 no es multiplo de 35 porque el primer termino lo es, dado que es 35 por un
numero, y el segundo termino no lo es.

* Enla puesta en comun, podria preguntarse cual es el resto de la division del resultado de esa
cuenta por 35 para concluir que, como 35 x 24 + 49 = 35 x 24 + 35+ 14 = 35 x 25 + 14,
entonces el cociente es 25y el resto es 14. Es preciso trabajar con los estudiantes el hecho
de que las distintas escrituras de la cuenta son equivalentes, pero en algunos casos la lectura
de lo que se busca es mas sencilla. Por ejemplo, la cuenta 35 x 24 + 49 da el mismo resul-
tado que 35 x 25 + 14, dado que se hicieron transformaciones usando las propiedades. Sin
embargo, en la segunda opcion es sencillo determinar el cociente y el resto de la division del
resultado de la cuenta por 35y en la primera no.

* Buscando expresiones equivalentes se puede analizar que 15x 49 = 3 x5x /x /=3 x 35 x 7/,
y por lo tanto el resultado de la cuenta da mdltiplo de 35.

* Finalmente, realizando calculos similares, como
25x21+70=5x25x/x3+35x2=35x15+35x2=35x1/,sellegaaquelacuenta
da multiplo de 35.

La consigna b. permite reinvertir lo realizado en la anterior y da pie para la siguiente, dado
que incorpora los nUmeros enteros negativos.

* 3x15x(-49)+7=3x15x(-/)x7+7=21x(15x(-7)) +7, porlo que el resto es 7.

* 3x15x(-49) +45=21x (15x (-7)) + 21+ 21 + 3, por lo que el resto es 3.

La eleccion de GeoGebra para la consigna c. no es casual. En otra hoja de calculo, la fun-
cion Cociente da por resultado la parte entera del resultado de la division exacta, y no el
cociente de la division entera. Es por este motivo que se propone el uso de GeoGebray no
otra hoja de calculo.
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En esta consigna se propone, entonces, que completen la tabla con los resultados de
GeoGebra. Esto permite poner en discusion qué significa ser cociente y resto en los nd-
meros enteros negativos.

Se sugiere que, en la puesta en comin, los estudiantes planteen que hay que hacer para pasar de

la cuenta 145 = 23 x + ala cuenta -145 = 23 x +

Luego del debate, se deberia concluir que el resto de la division siempre es mayor o igual
a O y menor que el modulo del divisor, y que por esta razon a veces el cociente y el resto no
se ven directamente al realizar la cuenta con nUmeros naturales.


https://www.geogebra.org/
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Se sugiere que los estudiantes completen el porfolio iniciado en la actividad 1, “Organizar los .

aseos’, indicando como se pueden calcular el cociente vy el resto de las divisiones enteras
P - P . y . Actividad 1
de ndmeros enteros positivos o negativos. Se espera que alli aparezcan conclusiones como: g ganizar 1os

paseos
En una division entera entre dos nimeros enteros ay b, conb z O, existen siempre ( :/
dos Unicos nimeros enteros q y r, llamados cociente y resto respectivamente,
que verifican que b = a x g+ 1,y ademas O <r<|a].

Este documento compartido servira de insumo para la realizacion de la actividad 4.

Actividad 4. Determinar cocientes y restos

En esta dltima actividad de la secuencia, se propone realizar un programa en Scratch. Se
eligio este lenguaje porque solo tiene incorporadas las operaciones de suma, resta, multipli-
cacion y division. Por lo tanto, para averiguar el cociente y el resto de las divisiones es ne-
cesario poner en juego las relaciones entre las variables y programar las funciones Cociente
o Resto que ya figuran en las hojas de calculo.

—\

. . Actividad 4
Determinar cocientes y restos

Alo largo de las actividades de la secuencia, pudieron analizar cocientes y restos de divisiones
enteras. Pudieron observar que en las hojas de calculo existen funciones predeterminadas
que calculan estos valores. Sin embargo, estas funciones no estan en cualquier lenguaje.

a. Realicen un esquema de un programa que permita calcular el cociente y el resto de una
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division entre nimeros enteros.

b. Realicen en Scratch un programa en el que se introduzcan dos ndmeros enteros con el se-
gundo distinto de O, se calculen el cocientey el resto de la division entre ambos y se devuelvan
esos datos; también si el segundo nimero es o no divisor del primero. Verifiquen con ejem-
plos si lo que anticiparon en la consigna a. es correcto. Sino es asi, revisen las anticipaciones
hechas alli para determinar cuales fueron los errores y vuelvan a comenzar.

e Actividad
anterior
< Volver a vista anterior @ m
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Esta actividad propone un cierre de la secuencia en el que los estudiantes deberan poner
en juego todo lo analizado previamente. Se les pide que realicen un esquema del programa
para poder debatirlo en una puesta en comun e interpretar los pasos realizados en la cons-
truccion de los algoritmos de resolucion.

El lenguaje elegido para la programacion tiene una intencionalidad didactica que corres-
gud gldo p Prog _ qg
ponde al area de Matematica. Seguramente, seria mas sencillo hacerlo en GeoGebra con
las herramientas existentes, pero, al no tenerlas, debemos construir un algoritmo (conjunto
_ pero, ' ; 8 J
de pasos a seguir) para resolver lo pedido.
P guiry p P

Se sugiere que los estudiantes relean el documento compartido para que usen esos INsu-
mos, que son fundamentales para E programacion propuesta.

Una opcion para realizar el programa puede ser la utilizacion de la Calculadora de Cociente

en Scratch.
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Orientaciones para la evaluacion

Dado que “la evaluacion provee retroalimentacion al alumno acerca de los procesos que @
experimenta y de los productos que realiza durante el aprendizaje y al docente sobre la
ensenanza que ha impartido” @, para evaluar esta secuencia se espera que los estudiantes

retomen el porfolio realizado a lo largo del recorrido. Un porfolio es una confeccion de
producciones de diferente indole que el estudiante va haciendo a medida que resuelve las
situaciones propuestas. En su lectura, se pueden juzgar sus capacidades en matematica.

Estas producciones informan acerca del proceso seguido por los estudiantes y permiten

analizar sus esfuerzos y logros en relacion con los objetivos de aprendizaje y los criterios de
evaluacion establecidos previamente.

Asimismo, usar el porfolio como método de evaluacion permite coordinar un conjunto de
evidencias para emitir una valoracion lo mas ajustada posible a la realidad, que es dificil
de adquirir con otros instrumentos de evaluacion tradicionales, que aportan una vision mas
fragmentada.

Entre los objetivos del porfolio estan: guiar a los estudiantes en su actividad y en la per-
cepcion de sus propios progresos; estimularlos para que se preocupen por su proceso de
aprendizaje, y desarrollar la capacidad de localizar informacion, para formular, analizar y
resolver problemas.

Se sugiere realizar preguntas que permitan una lectura mas detallada del porfolio, y asi ana-
lizar la comprension de los estudiantes a lo largo del proceso de la secuencia. Por ejemplo:
* ;Como se pueden encontrar el cociente y el resto de una division entera de nimeros na-
turales usando una calculadora? .
* Enlas actividades 1, “Organizar los paseos” y 3, “Analisis de expresiones numeéricas”, se rotividad 1
propusieron dos algoritmos de Euclides. La propuesta de la actividad 3, ;incluye la de  organizarios
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S > aseos
la1? Exphca por qué. P
. éEs cierto que el resto de una division entera es siempre menor que el divisor? éPor qué? .
Actividad 3.
Analisis de

Para la evaluacion, también puede usarse la actividad 4, “Determinar cocientes y restos’, .

_ . _ - . . _ . eXpre’Sl.OneS
con una rubrica, una guia del desempeno del estudiante que describe las caracteristicas es-  numéricas
pecificas de un producto y permite clarificar lo que se espera de su trabajo. De este modo, .
se puede valorar su ejecucion y se facilita la proporcion del feedback (retroalimentacion).

Actividad 4.

Determinar
cocientes y restos

< Volver a vista anterior @ E
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Una rdbrica propuesta para esta actividad puede ser:

oooooooooo
0000000707

Siempre

A veces

Casi nunca

Nunca

|dentifica el problema para
resolver.

Comprende el problema.

Prueba estrategias autonomas.

Expresa las estrategias de
solucion.

Comprende las herramientas para
utilizar en el programa.

Actitud ante el error (permite
que se analicen sus errores,
piensa luego de notar en qué se
equivoco).

Actitud ante la ayuda (escucha las
intervenciones de los companeros
y lo ayudan para seguir adelante).

De esta manera, también se logra evaluar al curso completo en todos los aspectos.

[
< Volver a vista anterior H
=
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