ESCUELA DE MAESTROS - CABA.
FORMACION DOCENTE SITUADA 2020
EQUIPO DE CIENCIAS SOCIALES

La Valoracion y apropiacion de elementos naturales.
Los recursos mineros. Estudio de caso: el litio.
- 5to grado -

Autorxs: Anabel Calvo y Julieta Jakubowicz
Adaptacién: Francisco Mainella y Betina Akselrad
Coordinacién: Betina Akselrad y Julieta Jakubowicz

Presentacién y fundamentacion:

El material que se desarrolla a continuacién es un recorrido posible, entre otros, de ensefianza
para 5to grado sobre el bloque Recursos naturales. Cabe aclarar que se trata de una propuesta
acotada a partir del disefio original (Entre Maestros 2019 5to grado. Escuela de Maestros') con
una seleccion y desarrollo de acuerdo con las posibilidades de ensefianza y aprendizaje en el
contexto de aislamiento social.

Como se sefala en la propuesta original: “El estudio de caso elegido, en su singularidad, permitira
profundizar las multiples dimensiones sociales, econémicas, ambientales, politicas y territoriales
que tiene el manejo de los recursos naturales y seguramente propiciara abrir nuevas preguntas
que no fueron contempladas en la secuencia™

ORIENTACIONES SOBRE EL RECORRIDO DE UNA POSIBLE SECUENCIA

La propuesta esta organizada en cuatro momentos y los sostenemos del mismo modo para el
trabajo virtual o a distancia. El material presenta orientaciones para las y los docentes y, en letra
cursiva, las propuestas de actividades para las y los estudiantes.

Recordamos las preguntas que guian el desarrollo de una posible secuencia:

Preguntas que guian el desarrollo de la secuencia didactica

¢Por qué el litio se transformé en un recurso natural importante? ;Cuando comenzé a

valorizarse? ;A qué se debié?

Esta pregunta estructurante da marco a los cuatro momentos que tiene la secuencia:

MOMENTO |

1 Enlace:
https://05048f48a46b4626ac1e48d50294d60c.filesusr.com/ugd/dae0al_a905af5270f046b3bc80457880249ad0.pdf

2 Recomendamos la lectura de la propuesta original, donde se explicitan los conceptos y modos de conocer que se
esperan construir. Si bien, la falta de interaccion constante dificulta la posibilidad de construir conceptos y desplegar los
modos de conocer tal como lo proponemos de modo presencial, consideramos que podemos acercar algunas
explicaciones que apunten a comprender algunas de las ideas que alli se desarrollan.
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En el primer momento abordaremos como temas centrales la importancia del litio como recurso
natural que permite almacenar energia y la insercion de Argentina a nivel mundial como productor
de este mineral.

MOMENTO Il
En el segundo momento se analizaran las caracteristicas de la produccién de litio en el pais y los
actores sociales relacionados con esta explotacion.

MOMENTO Il

En el tercer momento se propone abordar como tema central la modalidad de exportacion de esta
materia prima con bajos niveles de procesamiento y por otro lado, los proyectos de
industrializacién para incorporar valor agregado en el pais.

MOMENTO IV

El ultimo momento tiene como objetivo plantear algunas de las consecuencias sociales vy
ambientales que tiene la produccién de este recurso natural. No pretende ser un analisis
exhaustivo de la dimension ambiental ya que la tematica de problematicas ambientales se
desarrolla en sexto grado.

Finalmente, la secuencia propone la integracién y el cierre de los contenidos trabajados

Desarrollo de las actividades

MOMENTO |

Actividad 1.1: ;Qué es el litio? ;Para qué se utiliza actualmente? ;Qué se espera que
suceda con este mineral en el futuro?

Esta actividad introductoria tiene como propoésito brindar las primeras herramientas conceptuales
que acerquen a los y las estudiantes a comprender que los elementos naturales se transforman en
recursos cuando los actores sociales los valorizan a partir de una necesidad concreta; por
ejemplo, los diversos elementos del ambiente, como los minerales, se extraen y aprovechan, es
decir, son transformados por el trabajo en productos que satisfacen necesidades sociales.

Para comprender la relevancia del caso seleccionado y acercarnos a algunos de los conceptos e
informaciones vinculados con la importancia del litio, les proponemos realizar el visionado de un
material audiovisual.

Si existiera la posibilidad de propiciar un encuentro virtual para presentar el tema, sugerimos
conversar con los chicos y las chicas acerca de lo que vamos a estudiar durante el periodo de
tiempo que se defina para el desarrollo de la secuencia. Por ejemplo, comentar que hoy en dia
existe un mineral llamado litio que se utiliza para almacenar la energia y que esta en las baterias.

De no ser posible el encuentro virtual, sugerimos realizar la presentacién mediante un audio o
texto breve, ademas de anticipar las caracteristicas del video que van a observar y sus
caracteristicas:

Consignas para alumnos/as:

El siguiente video es un fragmento de un informe elaborado por el Ministerio de Produccién y
Trabajo del gobierno nacional en 2019 sobre el litio y su importancia como recurso natural porque
permite almacenar energia. También podran conocer algunas caracteristicas del litio, sus
aplicaciones y su importancia en la actualidad.

A lo largo de estos minutos, encontraran mucha informacién y datos, anoten en sus carpetas
aquellas que les permitan responder las siguientes preguntas (tengan en cuenta que se
mencionan algunas informaciones complejas sobre las que ustedes aun no aprendieron. Por
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ejemplo, habla de la tabla periédica. No es necesario que registren esa informacion. Lo van a
aprender mas adelante):

Litio, el tesoro de la Puna.
Ministerio de Produccién y Trabajo, 2019. (Fragmento).
Enlace: https.//www.youtube.com/watch?v=JbAvQ70ODbJw

® ;Qué esellitio? ;Para qué se utiliza el litio en la actualidad?
® (En qué paises y regiones de América se puede encontrar el litio?

Recursos para docentes:
A continuacién, les presentamos algunos textos dirigidos solo a docentes con herramientas
conceptuales para intervenir en el intercambio con los estudiantes.

Geopolitica del litio. Industria, ciencia y energia en Argentina

A modo de inicio: la naturaleza del litio

(...) Un teléfono celular, una notebook, una tablet, se desplazan gracias a la acumulacion
energética de las baterias lon-litio; y sin ellas un satélite no entraria en 6rbita o una nave espacial
no sobreviviria.

En el futuro millones de autos quemando combustible podran ser reemplazados por vehiculos
eléctricos o hibridos.

Este cambio significativo hacia un sistema energético renovado, que tarde o temprano habra que
encarar a causa del agotamiento de la energia fésil y las consecuencias climaticas que produce el
calentamiento global, requerira interminables reservorios de energia. En este proceso las baterias
de litio tendran un lugar fundamental. Nos encontramos, por tanto, ante un mineral situado en el
corazén de una sociedad ecolégicamente sustentable, de energias limpias e innovacion
tecnoldgica, que contribuye a evitar los peligros ecolégico-sociales del siglo XXI.

Fuente: Fornillo Bruno (coord.) (2015) Geopolitica del litio. Industria, ciencia y energia en Argentina. A modo
de inicio: la naturaleza del litio. CLACSO. Coleccion Chico Mendes. Buenos Aires, Editorial El Colectivo. P.

11 a 14. http://biblioteca.clacso.edu.ar/clacso/se/20150918095017/Geopolitica.pdf (fragmentos y adaptacion
del texto original)

Industrializacién del Litio y Agregado de Valor Local: Informe Tecno-Productivo.

Resumen Ejecutivo

En un mundo que se apoya cada vez mas en la electricidad y en la electronica para resolver sus
problematicas y sus demandas, la acumulacién de energia se torna una cuestién relevante, en
busca de soluciones eficaces.

Dos “revoluciones tecnoloégicas” significativas estan acelerando el paso en la produccién de
conocimientos, desarrollos e innovaciones. Una de ellas ocurrida desde las ultimas tres décadas
en microelectronica personal portable (desde walkman, pasando por notebooks, camaras
fotograficas, etc., a smartphones) y otra comenzando en la actualidad que esta potenciando el uso
masivo de vehiculos eléctricos.

El litio se impone como el protagonista de ambas “revoluciones” ya que tiene entre otras
ventajas, gran capacidad para concentrar la energia que se almacena dentro de una bateria, es
un mineral liviano, seguro para su manipulacion y de bajo costo de extraccion.

Si logra superar con solvencia la principal restriccion técnica actual (autonomia del vehiculo),
se encaminara hacia la hegemonia en los proximos afos y su masificacion sera un hecho. A
esta primacia se le pronostica una duracion de unos 35 afos, pues se prevé en el largo plazo que
otras tecnologias como la celda de hidréogeno y la fusidén nuclear podrian superar al modelo
provisto por el litio.

Adaptacion a partir de la siguiente fuente: Castello Andrés y Kloster Marcelo (2015). Industrializacion del
Litio y Agregado de Valor Local: Informe Tecno-Productivo. Centro Interdisciplinario de Estudios en Ciencia
Tecnologia e Innovacion- CIECTI. Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva. Ciudad
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Autonoma de Buenos Aires, agosto 2015. (adaptacion y fragmentos del texto original) https://es.scribd.com/
document/319012466/Ciecti-Analisis-Tecno-Productivo-de-Cadena-de-Valor-Del-Litio

Actividad 1.2 ;Dénde se encuentran las mayores reservas de litio en el mundo? ;En qué
paises y regiones de América se pueden encontrar?

Esta actividad tiene como propdsito conocer los paises que poseen las reservas mas importantes
de litio a nivel mundial, en América del Sur y particularmente el rol de Argentina. Si bien se han
mencionado en el video las zonas donde se localizan las reservas, en este caso, les proponemos
analizar diversas fuentes que les permitan visualizar con mayor claridad esta informacion.
Sugerimos la lectura del grafico acompafiada de un mapa planisferio politico.

Consignas para alumnos/as:

Observamos el grafico de barras y les proponemos registrar en sus carpetas el analisis realizado
a partir de estas consignas:

a. ¢Qué informacién aporta el titulo? ;A qué hace referencia el término “reserva’”?
b. ¢Cuales son los cinco paises del mundo con mayores reservas de litio?

RESERVAS MUNDIALES PROBADAS DE LITIO

Seglin los datos de la US. Ceological Survey, México y Brasil cuentan con
reservas probadas del mineral de 180,000 toneladas, seguidas por Austria,
con 130,000 toneladas.

| RESERVAS PROBADAS (MILLONES DE TONELADAS) |
9.0

BOLIVIA CHILE EU ARCENTINA CHINA CANADA  CONCO RUSIA

CRAFICO EE. FUENTE U5, CEOLOGICAL SURVEY, MINERAL COMMODITY SUMMARIES, ENERD 2016,

Fuente: Us Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, Enero 2016. Disponible en:
https://www.americaeconomia.com/conozca-el-b-y-c-del-litio-el-remedio-contra-la-depresion-petrolera-internacional

c. Luego, observen en el planisferio dénde se encuentra cada uno de esos paises.
Fuente: https://ar.pinterest.com/pin/586734657688928738/
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En un posible encuentro virtual sugerimos recuperar el analisis del grafico y la identificacién de los
paises en el planisferio. Consideramos que puede ser una buena oportunidad para compartir el
mapa con el “triangulo del litio” conformado por Bolivia, Chile y Argentina por ser los paises que
concentran la mayor cantidad de reservas de litio en salares.

Fuente Elaboracién del eqmpo de EM a partlr del S|gmente mapa polltlco de América Latina.
ib

ofrevues f|g1 3281 2308

Recursos para docentes

El siguiente texto breve aporta algunas herramientas conceptuales para fortalecer el intercambio
con las chicas y los chicos. Es importante considerar que, a lo largo del siglo XX, el petréleo ha
sido uno de los recursos naturales mas importantes por la cantidad de usos que tiene: se utiliza
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para producir combustibles para autos, tractores, camiones o aviones o para producir plasticos,
entre muchas otras aplicaciones. Uno de los paises con mas reservas de petroleo es Arabia
Saudita, en el continente asiatico. Se espera que el litio pueda ir reemplazando la explotacién de
otros recursos naturales como el petréleo, por la posibilidad que ofrece para almacenar energia.

El tridangulo del litio

“Argentina, junto con Bolivia y Chile conforman lo que se ha denominado el “triangulo del litio”,
concentrando entre los tres paises el 55% de las reservas mundiales y cerca del 85% de los
depésitos de salmueras. Es por ello que se comenzd a hablar de la union de los tres paises
como la “Arabia Saudita del litio” ya que guardan las reservas de materia prima para acumular
la energia que se proyecta como indispensable hacia el futuro, al igual que lo fue el petréleo —
segun se dice- durante el siglo XX”.

Fuente: Argento, Melisa y Zicari, Julian (2017). Las disputas por el litio en la Argentina: ;materia prima, recurso
estratégico o bien comun? (p. 39) http://ides.org.ar/wp-content/uploads/2012/04/3.-ARGENTO-Y-Z%C3%8DCARI.pdf

Actividad 1.3 ;Dénde se puede encontrar el litio en la naturaleza? ;Cuales son las zonas y
ambientes de Argentina donde se localiza? ;Qué caracteristicas tienen esos ambientes?

Abordar los recursos naturales desde las Ciencias Sociales también “implica tener en cuenta la
complejidad de los sistemas naturales, en cuanto a su dinamica y funcionamiento, algo derivado
de la toma de decisiones en el uso social de los recursos naturales” (Bachmann, 2011, p. 76). Por
este motivo en la siguiente actividad abordamos, a través de un material audiovisual y fotografias
las caracteristicas de los ambientes de salares donde se ubica el mineral de litio en Argentina.

Consignas para alumnos/as:

Como hemos analizado en las actividades anteriores, la Argentina es uno de los paises de
América mas importantes en reservas de litio. Les proponemos centrarnos en algunas
caracteristicas de las zonas donde se extrae este mineral. En Argentina, las mayores reservas de
litio se encuentran en los salares. ;En qué zonas se ubican estos ambientes? ;Qué
caracteristicas tienen esos lugares?

Observen el siguiente fragmento de un video documental en el que se explican las caracteristicas
naturales donde se encuentran las reservas de litio en nuestro pais. Tomen nota de las
caracteristicas que se observan y se mencionan.

Canal Encuentro, “Nuestro mapa. Las montaias del NOA”.
Les sugerimos trabajar con esta seleccion del video original porque condensa los aspectos mas
importantes.
https://www.youtube.com/watch?v=YMiY4BNXoxU

Recurso para docentes:
Compartimos aqui algunos conceptos centrales para recuperar en el intercambio en un posible
encuentro virtual:

e Las condiciones naturales del ambiente de la Puna: un altiplano superior a los 3500 metros
de altura sobre el nivel del mar (en adelante, msnm) rodeado de montanas que forman
parte de la Cordillera de los Andes, combinadas con la escasez de precipitaciones.

e |a escasez de vegetacion es un indicio visible en el paisaje de las condiciones de aridez.

e La presencia de sales y minerales en los suelos de la Puna responde a los rios que drenan
la zona a través de los valles y que mediante la evaporacién por la intensa radiacion solar
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a lo largo de miles de afios dieron origen a los suelos salinos tan caracteristicos de esta
region: los salares.

Una vez realizado el registro a partir del material audiovisual, se invita a analizar imagenes para
hacer bien observables las caracteristicas de estos ambientes y finalmente localizarlos en un
mapa

Consignas para alumnos/as:

Ahora les proponemos analizar las fotografias de salares en Argentina: ;Qué caracteristicas
logran observar de estos ambientes? ;Coémo son los suelos? ;Qué forma tienen?

Completen el epigrafe a partir de las notas tomadas en la actividad anterior. Tengan en cuenta las
caracteristicas del suelo, la vegetacion, e indiquen si a partir de estas caracteristicas observables
en las imagenes se puede afirmar si se trata de ambientes con muchas o pocas lluvias.

Recurso para docentes:

A continuacion, les ofrecemos algunas informaciones utiles para el andlisis de las fotografias que
pueden recuperar en un intercambio a partir de la escritura de los epigrafes realizada por las y los
estudiantes.

En la fotografia N° 1 se puede observar la extensién del salar y una de sus caracteristicas mas
importantes: la evaporacion del agua dejando a la vista sales y otros minerales conformando una
capa superficial sélida; debajo de ésta se encuentran “lagos subterraneos” que se denominan
“salmueras” por su gran concentracién salina. Es importante no confundir esta zanja en el salar
con los piletones en donde se vierte la salmuera que - mediante la exposicion solar- permite
extraer el litio y otros minerales.

En la fotografia N° 2 pueden detenerse en los dibujos que aparecen en la superficie de los salares
y brindar informacién sobre estos suelos con figuras poligonales (costras poligonales). “Desde
lejos aparenta ser una superficie plana y uniforme, pero esta conformada por rebordes. Cada
poligono es de “aproximadamente 1 m? de area y 5 cm de altura (...) y se parecen a una
gigantesca red de pescar extendida y lista para ser levantada™. Estas estructuras se forman
porque la gran sequedad de la atmdsfera produce que asciendan las sales que se encuentran en
el subsuelo, “este mecanismo de origen freatico transporta las particulas del suelo (...)
provocando tipos variados de costras como (...) la formacién de superficies de costras
poligonales.™

La fotografia N° 3 permite centrar la atencion en el entorno natural, salares en areas planas de
altura, es decir, altiplanos rodeados de montafias. A su vez, se observa muy poca vegetacion
como indicio de las escasas precipitaciones caracteristicas del ambiente de la Puna.

3 Lazaro, Luis Carlo La metamorfosis del Salar de Uyuni. En: Revista Tecnolégica, ANO 16 Vol.14 N° 20.
http://www.revistasbolivianas.org.bo/pdf/rtft/v14n20/v14n20_a08.pdf
4 Geomorfologia climatica http://www7.uc.cl/sw_educ/geografia/geomorfologia/html/6_3_ 4.html
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Salar de Salinas Grandes en Juju

Fuente:htt s://www.elfederél.com.ar/las-salinas-
salvajes-del-mundo/

Salar de Salinas Grandes en Juju

Fuente:https://www.elfederal.com.ar/las-salinas- andes-de-' j
salvajes-del-mundo/

Salar de Antofalla (Catamarca

i

=,

Fuente: http://www.locosporlageologia.com.ar/salares-o-salinas-que-son-como-se-generan/
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Recursos para docentes:

El siguiente texto ofrece herramientas conceptuales para las y los docentes sobre las fuentes mas
importantes de litio de la actualidad, los salares®. El texto permite enriquecer las intervenciones
con las y los estudiantes en caso de realizar encuentros virtuales en los que puedan intercambiar
el trabajo de escritura de epigrafes.

¢Qué son los salares?

Los salares son en la actualidad la fuente mas importante de litio, aunque se presenta en una
amplia gama de fuentes (incluida en agua de mar). Este metal se presenta disuelto (...) en las
aguas subterraneas de zonas desérticas y en lagos salinos, ubicadas generalmente en cuencas
cerradas de regiones aridas (...).

El proceso de formacién de los salares es complejo. Son llanuras saladas que se formaron hace
mas de 30.000 afios como resultado de las transformaciones entre varios lagos prehistéricos.
Debido al movimiento de las placas tectonicas, la Puna ascendié y qued6 rodeada de montafias
originando un sistema de cuencas cerradas (endorreicas) en las que se fue acumulando el agua
de las lluvias y del deshielo que arrastraban minerales y otros elementos quimicos desde las
laderas montafiosas. Con el fin de la ultima glaciacién y el aumento de la temperatura, el agua
acumulada en esas cuencas se fue evaporando, originado asi los salares.

“La existencia de costras sélidas de sal es solo una caracteristica superficial que esta presente en
algunos salares, pero no es representativa de la complejidad del sistema. Un salar tiene asociado
un cuerpo subterraneo de salmuera que lo alimenta y tiene diferentes (...) sales en profundidad
(...)", explica el doctor Fernando Diaz, gedlogo forense y ambiental.

El Salar del Hombre Muerto, donde se extrae carbonato de litio junto con el Salar de Olaroz
(Jujuy), podrian convertir a la Argentina en el segundo exportador mundial de litio luego de Chile.

Fuentes: Adaptacion en base a Direccion de Economia Minera. Ministerio de Energia y Mineria. Presidencia de la
Nacion. Situacion actual y perspectivas Mercado de Litio Marzo 2017.
Gallardo, Susana. Comienza la fiebre. Revista NexCiencia Exactas UBA 30 de abril del 2012

https://nexciencia.exactas.uba.ar/extraccion-de-litio-en-el-norte-argentino

Actividad 1.4

En esta actividad proponemos que las y los estudiantes identifiquen las areas donde se
encuentran los salares a partir de la observacion del mapa fisico -politico de la Argentina. El
trabajo con la cartografia requiere de cierto acompafamiento, por eso ofrecemos algunas
indicaciones. Ademas, incluimos como ejemplo un material audiovisual en el que vamos
explicando y acompanando la lectura cartografica para que puedan orientarse y localizar los
salares en sus propios mapas. Dicho material se presenta en 2 partes (video 1y video 2):

Video 1 - Video 2
Para la explicacion y acompafiamiento es importante tener en cuenta lo siguiente:
Un mapa fisico politico es una representacion de la superficie terrestre o de una parte de ella que
ofrece informacién variada respectiva a los limites entre paises o unidades juridico - administrativa
de un pais o de una provincia, localizaciones de rios, lagos, océanos, salares, profundidades de

océanos, alturas del terreno, etc., es decir, describe de modo general algunas caracteristicas de la
superficie terrestre, por eso se lo llama “mapa descriptivo”.

5 Se diferencian de las sallnas ya que en estas predomlna el cloruro de sodio (la sal que consumimos).
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La caracteristica principal de este mapa es que muestra una gama de colores que corresponden a
las alturas del terreno y a las profundidades sobre el nivel del mar. Para eso es importante leer la
leyenda con la escala de colores que esta presente en las referencias. Para el propdsito de
nuestra actividad, interesa identificar las alturas sobre el nivel del mar. De modo general, podrian
diferenciarse tres areas con distintas alturas asociadas a colores:

e Las tonalidades de marrones oscuros pueden indicar la presencia de montafas altas o
relieves planos de altura, llamados altiplanos.

e Las tonalidades de marrones claros, ocres o amarillos indican la presencia de alturas
intermedias que pueden coincidir con sierras, es decir, montafias antiguas que fueron
desgastadas por la accion de agua y del viento. También este color puede indicar la
presencia de mesetas, es decir, superficies planas de cierta altura.

e Las tonalidades de verde corresponden a terrenos con alturas menores a los 200 msnm.
En general se trata de llanuras, es decir, grandes superficies planas o con algunas
ondulaciones. Si el verde es muy oscuro, indica la presencia de terrenos por debajo del
nivel mar, denominadas depresiones.

En el noroeste argentino es posible reconocer manchas blancas que indican la presencia de
salares. Los salares son inmensas planicies ubicadas a gran altura rodeados de encadenamientos
montafiosos; en este caso, se trata de la cordillera de los Andes.

Consignas para alumnos/as:

Observen y ubiquen en un mapa fisico-politico de la Argentina estos salares.
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Seriala en el mapa los salares en los que se encuentran las mayores reservas de litio® de la
Argentina y las provincias donde se ubican:

Salar de Olaroz, Jujuy.

Salar del Hombre Muerto, Catamarca.
Salar de Cauchari, Jujuy.

Salar del Rincén, Salta.

El siguiente mapa te da pistas para la ubicacion en el mapa fisico de los salares.

6 Fornillo Bruno (coord.) (2015) Geopolitica del litio. Industria, ciencia y energia en Argentina. A modo de inicio: la
naturaleza del litio. CLACSO. Coleccion Chico Mendes. Buenos Aires, Editorial El Colectivo.
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Salar Olaroz

Salar Cauchari I

Salar del Rincén ]

o l Salar Pozuelos l

Salar Centenario l

Salar de Ratones l

| Salar de Diablillos l

Muerto

Salar Llullaillaco I

[ Salar de Antofalla l

’ Salar del Hombre ]

Fuente: Direccion de Economia Minera. Situacion actual y perspectivas Mercado de Litio, Marzo 2017. Ministerio de

Energia y Mineria. Presidencia de la Nacién. http://cima.minem.gob.ar/assets/datasets/marzo_2017_-
informe_especial_litio_.pdf

Para finalizar este momento proponemos complementar la actividad de localizacion de los salares
con la observacion de una imagen satelital del Salar de Olaroz. Las siguientes preguntas son
orientaciones para el analisis que recuperan aspectos relativos a las condiciones naturales
registrados en la toma de notas a partir del video y con la observacion de las fotografias.

Consignas para alumnos/as:
Observen la siguiente imagen satelital y tengan en cuenta las siguientes preguntas para guiarse:

¢Qué se ve en la imagen? ;Qué es lo que observamos de color blanco? A su alrededor aparece
una superficie rugosa de color marrén: ;qué les parece que es? ;Se puede ver la vegetacion?
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Fuente: Comisién Nacional de Actividades Espaciales-CONAE https://2mp.conae.gov.ar/index.php/materiales-

educativos/material-educativo/imagenes-destacadas/767-salar-de-olaroz-jujuy-landsat-5-tm-8-de-febrero-de-2010

Recursos para docentes:
El siguiente texto ofrece algunas informaciones utiles que pueden enriquecer las intervenciones
con las y los estudiantes mientras se analiza la imagen satelital.

Salar de Olaroz, Jujuy - Landsat 5 TM - 8 de febrero de 2010

En la Puna jujefa, se encuentra a 4.500 metros sobre el nivel del mar el salar de Olaroz, una de
las zonas mas despobladas de la provincia de Jujuy. La poblacion mas cercana al salar es
Olaroz Chico, que cuenta con doscientos pobladores aproximadamente. [...] El salar de Olaroz
es una importante reserva de litio. Este mineral, que se encuentra presente en la salmuera, es
utilizado para diversos fines, pero se destaca su uso en las baterias recargables de equipos
electrénicos. [...] El elemento base para las baterias de litio es el carbonato de litio, cuyo valor
actual en el mercado alcanza los 6.000 ddlares por tonelada.

El proyecto Sales de Jujuy, para la extraccion de litio en el salar de Olaroz, es un
emprendimiento que cuenta con la participacion accionaria de la empresa publica provincial
Jujuy Energia y Mineria Sociedad del Estado (JEMSE) que posee un 8,5 por ciento de

participacion, junto a Orocobre limited y a la automotriz Toyota Tsusho.
Fuente: Comisién Nacional de Actividades Espaciales-CONAE. (Fragmentos del texto original): https://2mp.
conae.gov.ar/index.php/materiales-educativos/material-educativo/imagenes-destacadas/767-salar-de-olarozjujuy-
landsat-5-tm-8-de-febrero-de-201
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Actividad 1.5

Para recuperar lo que aprendieron en este momento se propone completar un cuadro como el
siguiente:

Fecha ¢ Qué aprendimos sobre la importancia del litio?

La actividad del cierre del momento se puede realizar a partir de un Padlet colaborativo. En el
siguiente enlace les dejamos uno como ejemplo: Cierre momento |

MOMENTO I
¢En qué consiste la extraccion del litio? ;Qué actores sociales participan de su explotacion?

En esta actividad se propone conocer el proceso de extraccion de litio en salmueras

Actividad 2.1 ;/En qué consiste la extraccion del litio?

Para conocer las caracteristicas de la tecnologia utilizada en la explotacién del litio, les sugerimos
inicialmente comenzar con la observacion y analisis de fotografias, junto con la breve informacién
que brindan los epigrafes. Dicho analisis, permite abordar algunas de las caracteristicas de su
extraccion, conocer sobre quiénes trabajan en los salares y las tareas que realizan.
Posteriormente se propone la lectura de un texto que permite dar cuenta de lo observado en las
fotografias y ampliar la informacién que no puede obtenerse a partir de la simple observacion.

Desde el siguiente enlace pueden acceder a las imagenes con mejor resolucion y sus respectivos
epigrafes: ANENOD |

Consignas para alumnos/as:

Observen las siguientes fotografias teniendo presentes las preguntas. Tomen nota de lo que
logran identificar a partir de la observacion y la lectura de los textos que las acompanan.

® /Qué se observa en las fotografias?

® /Qué trabajo se esta realizando? ;Qué se necesita para hacerlo?

® Como es el lugar donde se realiza el trabajo? ;Qué construcciones se observan en cada
una de las imagenes?

® (Para qué se podran usar? ;En qué imagen aparece el litio?

Un operario extrae una muestra de salmuera con litio
concentrado en la planta piloto de Exar. Al fondo, los
dormitorios modulares de los 200 trabajadores y 230
contratistas. (La Nacién, 24 de junio 2018) Enlace:
https://www.lanacion.com.ar/2146612-litio-la-promesa-del-
oro-blanco-que-transforma-comunidads
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Una de las piletas de la planta piloto de Exar. La Nacion.
Junio de 2018.

Enlace: https://www.lanacion.com.ar/2146612-litio-la-

‘f%«wﬁ“‘k promesa-del-oro-blanco-que-transforma-comunidads

El litio, granulado, al fondo las piletas de decantacion de
la planta piloto de la minera Exar, de Lithium America y
SQM. Producira en 2020 20.000 toneladas al afo. La
Nacion, 24 de, junio 2018.

Enlace: https://www.lanacion.com.ar/2146612-litio-la-
promesa-del-oro-blanco-que-transforma-comunidads

A partir del registro realizado recomendamos abrir un espacio de intercambio sobre el ejercicio de
escritura anterior mediante un encuentro de zoom, meet u otra plataforma. Ademas, sugerimos
compartir la lectura de un texto sobre la extraccién del litio, el mismo permitira ampliar los
conocimientos de las y los estudiantes sobre la modalidad de extraccién.

Les proponemos que la lectura sea realizada por el o la docente mientras los chicos y chicas lo
siguen con la vista. También se puede grabar un audio con una lectura detenida. Es fundamental
explicitar los propdsitos de la lectura del texto, las caracteristicas del mismo (que se trata de un
texto complejo que no fue escrito para nifios y nifas) y detenerse para explicar los términos
complejos, como, por ejemplo: cuerpos acuosos/salmuera/evaporacion/ solucidon enriquecida/
carbonato de litio/ hidroxido de litio.

Consignas para alumnos/as:

El siguiente texto les permitira completar las ideas que fueron registrando a partir de los
interrogantes planteados y la observacion de las fotografias. Lean el texto y luego amplien las
respuestas a las preguntas iniciales.

16

Ministerio de Educacién del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
16-07-2025



La extraccion del litio

Las costras sdlidas usualmente blancas que se observan en las imagenes de los salares son
s6lo su caracteristica superficial. Debajo de las mismas se encuentran diversos cuerpos
acuosos denominados salmueras. Alli es donde se encuentra el litio.

El litio contenido en las salmueras subterraneas de los salares es extraido mediante bombeo
hacia la superficie y conducida a piletones cubiertos en su base por una membrana especial.
Estos lechos presentan una gran superficie y baja profundidad ya que permite una rapida
evaporacion del agua.

En esos piletones se estacionara la salmuera y quedara expuesta a condiciones atmosféricas
naturales, a la espera de que la temperatura, presion y radiacion solar produzcan la
evaporacion. Luego de varios meses de evaporacion, se obtiene un producto mas concentrado,
con alto grado de presencia de litio. Esa salmuera concentrada esta lista para ingresar en la
fase siguiente de transformacion, en la que se agrega carbonato de sodio y se obtiene un
compuesto llamado carbonato de litio.

Desde esta planta, se procesa y prepara el mineral para ser vendido. Es habitual refinar este
producto que consiste en eliminar remanentes de sodio y potasio, a los que las industrias
clientes, especialmente la de baterias, les interponen exigentes restricciones, pues su presencia
tiene un efecto altamente nocivo para una bateria tipica.

Este es el producto que se comercializa por toneladas en bolsones especialmente preparados
para ello. Los principales productores a partir de este tipo de depdsitos son Chile, Argentina,
China y Estados Unidos. Bolivia cuenta con grandes recursos en sus salares pero hasta ahora
so6lo se han puesto en produccién algunas plantas piloto con infimas producciones [...].

Fragmentos de los siguientes textos:
Andrés Castello y Marcelo Kloster. Centro Interdisciplinario de Estudios en Ciencia Tecnologia e Innovacién Ministerio de
C|enC|a Tecnologla e Innovacion Product|va C|udad Autébnoma de Buenos Aires, Agosto de 2015

Direccién de Economia Minera. Situacion actual y perspectivas Mercado de Litio Marzo 2017. Ministerio de Energia y Mineria.
Presidencia de la Nacién. http://cima.minem.gob.ar/assets/datasets/marzo 2017 - informe especial litio .pd

Museo de Minerales. Experiencia MUMIN: El Salar de Olaroz en 360°, 18 de julio de 2017.
http://huellaminera.com/2017/07/experiencia-mumin-salar-olaroz-360/

Actividad 2.2.; Qué actores sociales participan de la explotacion del litio?

El propdsito de esta actividad es presentar los principales actores sociales involucrados en el
manejo de este recurso natural a partir del visionado de un material audiovisual. El video forma
parte de un informe sobre el litio de un noticiero de televisién y pone el foco en la transformacién
que esta produciendo la explotacion del litio en el pueblo de Olaroz Chico en Jujuy.

En la provincia de Jujuy, la Secretaria de Asuntos Indigenas, se encarga -entre otras cosas- de
tomar participacion en cualquier proceso econdmico que tenga que ver con la tierra. Segun
tratados mineros y jurisprudencia nacional, los recursos pertenecen a las provincias y los pueblos
originarios deben ser consultados sobre la forma de explotarlos, cuidando el ambiente y
generando beneficios econdmicos para dichas comunidades.

Estas consideraciones son importantes para introducir el visionado del video y proponer la toma
de notas a partir de algunas preguntas que luego, si existiera la posibilidad, pueden recuperarse
en una puesta en comun mediante algun encuentro virtual. Las preguntas no constituyen
necesariamente un cuestionario en sentido estricto, sino que son orientaciones para la toma de
notas relativas a los actores sociales involucrados en la extraccién del litio.
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Consignas para alumnos/as:

Observen el siguiente video que forma parte de un informe del afio 2018 en un programa de
noticias. A continuacion, les presentamos algunas preguntas para que puedan tomar algunas
notas en sus carpetas sobre los actores sociales que forman parte de la extraccion del litio.

Olaroz Chico: el pueblo del “oro” blanco de Jujuy
(dur. 11 min.) - Telenoche. Publicado el 24 jul. 2018.
Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=_bilJaFOyUw

a. ¢Como es el pueblo de Olaroz Chico: sus calles, viviendas, la circulaciéon de personas?
¢Como se fue transformando el pueblo a partir de la explotacion del litio?

b. ¢Qué personas se van entrevistando en el informe periodistico?
c. ¢Quiénes son los duerios de las tierras de los salares de los que se extrae litio?
d. ¢Cudles son las preocupaciones de los pueblos originarios en relacion a esta explotacion?

e. El video cuenta que no todas las comunidades originarias estan de acuerdo con la
modalidad de explotacion de este recurso. ;Qué plantean las distintas comunidades
originarias sobre esta cuestion?

f. ¢Quiénes estan a cargo de la extraccion de litio en el salar de Olaroz?

Para recuperar las respuestas de las y los estudiantes sugerimos una puesta en comun en un
encuentro sincroénico. El principal propdsito de este encuentro es sistematizar las principales
conclusiones derivadas del visado del video y explicitar los actores sociales que interactuan en el
proceso de extraccion del litio.

Es importante dejar en claro que el Estado, a través de la secretaria de Asuntos Indigenas, los
pueblos originarios, trabajadores mineros y las empresas son los actores sociales que pueden
identificarse a partir del video propuesto, sistematizados en el siguiente esquema. Sin embargo,
existen otros actores: como las camaras empresariales o los cientificos (estos ultimos seran
abordados en actividades siguientes).

ESTADO
PROVINCIAL EMPRESAS
ACTORES
SOCIALES
SECRETARIA
DE ASUNTOS LOS
INDIGENAS PUEBLOS
ORIGINARIOS TRABAJADORES
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Para enriquecer la puesta en comun, les ofrecemos un texto que profundiza en el rol del Estado,
en este caso, el Estado provincial a través de la creacion de una empresa estatal (JEMSE) que
participa en proyectos mineros que llevan adelante empresas extranjeras. El texto aporta
herramientas para la puesta en comun con las y los estudiantes.

El Caso Jujeiio

La Provincia de Jujuy es la unica hasta el momento que ha intentado, generar un tratamiento
diferencial para el litio y su explotacion. En el afio 2010, el litio fue declarado “recurso
estratégico provincial” y se determind que cada proyecto de explotacion de ese recurso debe ser
evaluado por un Comité de Expertos para el Analisis Integral de Proyectos, bajo coordinacion
del Ministerio de la Produccion, que esta integrado por cientificos del CONICET y de la
Universidad de Nacional de Jujuy, técnicos de la Legislatura Provincial, de la Secretaria de
Gestion Ambiental y a Direccién Provincial de Mineria.

En misma sintonia, la Ley provincial reconoce al litio como recurso estratégico propulsor del
desarrollo socio-econémico de la Provincia. En el afio 2011 se cred la empresa estatal JEMSE
(Jujuy Energia y Mineria Sociedad del Estado), que participa en los proyectos desarrollados por
la empresa australiana Orocobre y la japonesa Toyota Tsusho en el salar de Olaroz, y en el de
Minera Exar en el salar de Cauchari.

Fuente: Castello Andrés y Kloster Marcelo (2015). Industrializacién del Litio y Agregado de Valor Local: Informe
Tecno-Productivo. Centro Interdisciplinario de Estudios en Ciencia Tecnologia e Innovacion- CIECTI. Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva. Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Agosto 2015. (Adaptacion y
fragmentos del texto original) https://es.scribd.com/document/319012466/Ciecti-Analisis-Tecno-Productivo-de-
Cadena-de-Valor-Del-Litio

Actividad 2.3

Para recuperar lo que aprendieron en este momento se propone completar un cuadro como el
siguiente:

Fecha ¢ Qué aprendimos sobre la explotacion del litio y sobre los
actores sociales que estan involucrados?

La actividad del cierre del momento se puede realizar a partir de un Padlet colaborativo. En el
siguiente enlace les dejamos uno como ejemplo: Cierre momento Il

MOMENTO Il
¢ Qué caracteristicas tiene la produccién de litio que se exporta desde Argentina? ;Qué relaciones
hay entre la extraccion del litio y la actividad industrial?
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Actividad 3.1 /Qué caracteristicas tiene la produccion de litio que se exporta desde
Argentina? ;Queé relaciones hay entre su extraccién y la actividad industrial?

A partir de lo que hemos trabajado en las diferentes actividades, ya sabemos que el litio es un
recurso natural que no es utilizado en Argentina para la produccion industrial en el mercado
interno, sino que es un producto de exportacion. Ahora, el propésito es ofrecer algunas
herramientas de analisis a las y los estudiantes que les permitan entender que el litio se exporta
con bajo valor agregado ya que no se industrializa en el pais.

“Sin una estrategia sistémica asociada a una estructura institucional con capacidad y decision
politica para articularla, Argentina sequiria su trayectoria actual como enclave extractivo primario
subordinado (no ya a otros estados, sino a corporaciones multinacionales)” (Castello y Kloster,
2015).

En ese sentido, se plantea analizar el vinculo estrecho entre el conocimiento cientifico, la industria
y las politicas de Estado a través de la perspectiva de cientificos argentinos que vienen
desarrollando propuestas para mejorar el proceso de extraccion e industrializacién del litio. Para
ello, les proponemos el visionado de una entrevista a una cientifica que investiga la extraccion y
produccién de litio en Argentina.

Consignas para alumnos/as:
En el siguiente video, podran observar uno de los programas de la Tv publica “Cientificos Industria
Argentina” del 2016 en el que Adrian Paenza entrevista a Victoria Flexer, Dra en Ciencias

Quimicas e investigadora del Conicet en la Universidad de Jujuy.

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=10vD{Y5uSV4

Escuchen la entrevista y tomen nota sobre las siguientes cuestiones:

e /Qué se propone investigar?

e (En donde realiza la investigacion? ;Coémo se relaciona con el litio el lugar de su
investigacion?

e La Dra. dice hacia el final de la entrevista: “Por eso es tan importante que nosotros
generemos conocimiento y encaremos la cadena de valor.” ;A qué se referia con esa
expresion?

Recurso para docentes:
Compartimos aqui algunos conceptos centrales para recuperar en el intercambio en un posible
encuentro virtual.

e Las relaciones que existen entre la actividad minera de extraccion de litio y la produccién
industrial de baterias. Los paises que extraen litio y los que producen baterias.

e EIl litio como recurso estratégico. Propiedades del litio que permiten valorizarlo
actualmente.

e La importancia que tiene para la Argentina lograr vincular la extraccion de litio con la
ciencia y la industria nacional.

e Las posibilidades de desarrollo para los habitantes de la regién en la que se encuentran los
yacimientos de acuerdo con las ideas de los cientificos especialistas en el tema.

Actividad 3.2

Para recuperar lo que aprendieron en este momento se propone completar un cuadro como el
siguiente:
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Fecha ¢Qué aprendimos sobre la relaciéon entre los recursos naturales,
la ciencia y la industria?
¢ Qué aprendimos sobre el papel del Estado en el control de los
recursos haturales?

La actividad del cierre del momento se puede realizar a partir de un Padlet colaborativo. En el
siguiente enlace les dejamos uno como ejemplo: Cierre momento Il

MOMENTO IV
¢ Qué problemas se pueden generar con la extraccion de litio? ;Quién tendria que controlar el
proceso de extraccion del litio? ;Por qué?

Actividad 4.1 ;Qué problemas se pueden generar con la extraccion de litio?

A continuacion, les proponemos abordar cuestiones vinculadas con el impacto social y ambiental
del proceso de extraccion y produccién de litio recuperando las voces de algunos actores sociales
ya trabajados en el momento anterior.

Sugerimos un fragmento de un articulo de Dario Aranda publicado en Pagina 12 en 2018 que da
cuenta del incremento de los proyectos mineros en distintas provincias del noroeste argentino en
los ultimos afios, menciona varias de las empresas extranjeras a cargo de dichos proyectos y
pone en cuestion la alta rentabilidad para las empresas frente las bajas regalias’ que perciben las
provincias por permitir la extraccion del mineral presente en su jurisdiccion.

El articulo pone el acento en las disputas que genera la explotacion del litio en territorios
pertenecientes a las comunidades originarias. Algunas de estas comunidades, sostienen que
deben ser consultadas y que, en muchos casos, la explotacion se inicia sin estudios ambientales
adecuados al tratarse de una actividad que puede tener un costo social y ambiental elevado
debido al sobreconsumo de agua que requiere el proceso de explotacion, incrementandose asi la
conflictividad social.

Consignas para alumnos/as:

Les proponemos que lean el siguiente articulo periodistico para pensar en los problemas que
genera la extraccion de litio en Argentina. Sefialen en el texto las siguientes cuestiones:

® ,Como afecta la presencia de la actividad extractiva del litio a las comunidades
originarias?

® (Qué explicaciones dan las comunidades originarias que se oponen a los proyectos de
extraccion de litio?

7 Es la retribucion pecuniaria que debe abonarse al Estado Provincial por la extraccion de los recursos naturales
mineros de caracter no renovables situados en su jurisdiccion.
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“No comemos baterias”

En Jujuy habilitaron la mineria en zonas de comunidades que no fueron consultadas. En
Catamarca, se triplicé la inversion. Las asambleas denuncian impacto ambiental y riesgo del
agua.

“Oro blanco” bautizaron al litio, mineral que se utiliza en baterias de celulares, computadoras y
autos eléctricos. Cientificos, funcionarios, empresarios y periodistas llaman a explotar esa
‘riqueza natural” presente en las salinas de Jujuy, Salta y Catamarca. Pero no tienen presente
que alli viven comunidades indigenas con derechos sobre esos territorios y vecinos que
rechazan la mineria por sus impactos ambientales y sociales.

La explotacion de litio forma parte del modelo extractivo y aunque suele publicitarse como
“energia limpia”, su extraccion implica sobreconsumo de fuentes de agua y uso de quimicos
contaminantes.

Uno de los mayores focos de resistencia se encuentra en las Salinas Grandes (Jujuy y Salta),
lugar de vida, trabajo y cultura de los pueblos indigenas Kolla y Atacama. “No comemos
baterias. Sin agua no hay vida”, explican desde la Mesa de Pueblos Originarios de la Cuenca de
la Laguna Guayatayoc y Salinas Grandes, integrada por 33 comunidades indigenas.

Las comunidades brindaron peritajes que confirman la contaminacién en la fase de exploracion.
Destacan la vigencia del Convenio 169 de la OIT (Organizacion Internacional del Trabajo) y de
la Declaracién de Naciones Unidas sobre los Derechos de los Pueblos Indigenas, por los cuales
se debe consultar a las comunidades indigenas por cualquier accion que pudieran afectar los
territorios indigenas.

“Para funcionarios y empresarios las salinas son un simple recurso a explotar y obtener
rentabilidad. Para nosotros, pueblos originarios, nuestra salina significa la vida misma”, alertd
Clemente Flores, de la Mesa de 33 comunidades. Y advirti6 que el Pueblo Kolla y Atacama
resistira cualquier avance extractivo sobre los territorios indigenas.

En Catamarca funciona desde hace dos décadas la explotacion de litio “Salar del Hombre
Muerto”, en Antofagasta de la Sierra, en manos de la empresa estadounidense FMC Lithium.
Datos oficiales de la Secretaria de Mineria de la Nacién reconocen que Catamarca recibe de
regalias solo el 1,6 por ciento de la facturacion de la empresa. De cada 100 délares que FMC
Lithium se lleva de litio sélo deja 1,6 ddlar.

La gobernadora Lucia Corpacci impulsa el llamado “Proyecto Tres Quebradas”, en cercanias a
Fiambala (departamento de Tinogasta), en manos de la empresa Liex. En septiembre de 2016,
la Secretaria de Mineria de Catamarca le otorgd el permiso de exploracién. “Como vecinos no
fuimos informados, ni por los organismos provinciales ni locales, ni mucho menos se realizé la
audiencia publica que exige la Ley General del Ambiente 25675. La empresa Liex avanza en la
zona con los avales de los gobiernos, fuerte apoyo del ejecutivo municipal (infendente Roxana
Paulén) y con apoyo de los medios de comunicacién”, denuncié la Asamblea Fiambala
Despierta.

Desde la Asamblea, que integra la organizacion Pucard (Pueblos Catamarqueios en
Resistencia y Autodeterminacion), destacan que Fiambala no es un pueblo minero, sino zona de
agricultura, conocida por sus vifedos, y en los ultimos afios por el turismo (termas, dunas,
montanas).

Un punto crucial de la mineria de litio es el sobreconsumo de agua. Lis Sablé, de la Asamblea
de Fiambala, detalld6 que el informe de impacto ambiental de Liex carece de estudio
hidrogeolégico y que fue aprobado sin contar con el inventario de glaciares y ambiente
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periglaciar, segun lo requiere la Ley Nacional 26.639.

Empresas y Gobierno prometen cuidado del ambiente, trabajo y desarrollo local. Con dos
décadas de experiencia minera (Salar de Hombre Muerto y Minera Alumbrera), la Asamblea
Fiambala Despierta no duda: “No queremos megamineria del litio en nuestro territorio”.

Fuente: Aranda Dario (2018) “No comemos baterias”. En Pagina 12, 16 de febrero de 2018.
https://www.pagina12.com.ar/96013-no-comemos-baterias

Recursos para docentes:

Consideramos pertinente que en un posible intercambio sobre el articulo puedan recuperar el
video “Olaroz Chico: el pueblo del “oro” blanco de Jujuy” visionado en el Momento Il porque
refleja las distintas miradas dentro de las comunidades originarias. En este sentido, es posible
encontrar comunidades que quieren ser parte del “negocio” de la extraccion de litio, tal como lo
manifiesta uno de los entrevistados del mencionado informe televisivo.

A continuacién, les ofrecemos algunas informaciones utiles sobre la cuestion del agua en la
extraccion del litio: tanto el “sobreconsumo” mencionado en el texto de Aranda y el trabajo de los
cientificos para buscar otras formas de extraccidon que permitan minimizar el impacto ambiental
que produce la extraccion del litio.

En primer lugar, brindamos algunas explicaciones acerca de uno de los problemas vinculados a la
extraccioén de litio: el consumo de agua que puede afectar a comunidades que viven en aquellas
zonas donde se produce la extraccion.

“En la Argentina, los proyectos de exploracion y explotacion del litio en diversas salinas dentro de
la Puna de Atacama han entrado en conflicto con las comunidades indigenas que alli habitan
ancestralmente, no soélo por el uso especifico del territorio del salar (que ellas utilizan
artesanalmente para la produccion y cosecha de sal), sino también por el suministro del agua,
sumamente escasa en esta region, y fundamental para la produccion agricola y la cria de ganado.

Las tensiones que han ido emergiendo expresan una disputa por la organizacién del espacio entre
la forma ancestral de ocupar y transformar el territorio por parte de las comunidades y el modo en
como las empresas multinacionales “aterrizan” en los salares, donde capitales privados mineros,
automotrices y empresariales se asocian para su explotacion. (...) Las cantidades de agua que
requiere la explotacion de este mineral en los salares introduce el temor de los comuneros, tanto
por la posibilidad de sequia de sus aguadas indispensables para el pastoreo y agricultura, como
por el desconocimiento del impacto que esta intervencion pueda tener en las napas de agua dulce

y el riesgo de salinizacion de las mismas*.

La extraccion del litio implica bombear mediante perforaciones para extraer de los salares grandes
cantidades de agua (salmuera) que se deposita en piletas de evaporacién, como ya se explicoé en
el Momento Il. Sin embargo, los salares son también reservas de agua dulce de importancia: se
trata de cuencas cerradas compuestas por areas con agua salobre con litio y otras areas con agua
de baja salinidad, es decir, dulce. Si bien dichas areas se mantienen separadas por su densidad,
existe entre ellas un area de mezcla. Las fuentes naturales de recarga de agua de los salares son
la lluvia y los rios temporales, mientras que la descarga es por evaporacion. El exceso de
perforaciones por parte de las empresas puede generar la salinizacion de los cuerpos de agua

8 Fornillo Bruno (coord) (2015) Geopolitica del litio. Industria, ciencia y energia en Argentina. A modo de inicio: la
naturaleza del litio. CLACSO. Coleccion Chico Mendes. Buenos Aires, Editorial El Colectivo.
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dulce afectando de esta manera la vida de comunidades que utilizan el agua para el consumo, el
riego o abastecimiento de su ganado.

En segundo lugar, les sugerimos también como insumo para docentes, el siguiente material en el
que la Dr. Victoria Frexer puntualiza en los esfuerzos cientificos destinados a disminuir los costos
ambientales:

El trabajo con el Litio en Jujuy. Canal 7.
Entrevista a Victoria Flexer. 14/03/2019.

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=Litw16zA0r0.

Es importante destacar que una de las preocupaciones de los investigadores es encontrar
técnicas de extraccion que eviten perder tanta cantidad de agua mediante la evaporacion a través
mecanismos que permitan reutilizarla para el consumo personal o el riego de cultivos, etc.

En un posible encuentro sincrénico proponemos que discutan en torno a la siguiente pregunta
para retomar el articulo de Dario Aranda sobre las consecuencias sociales y ambientales que
puede ocasionar la extraccion del litio:

Consignas para alumnos/as:

¢ Quién deberia controlar el proceso de extraccion del litio? ;Por qué?

Cierre e integracién de la secuencia:
Para cerrar les proponemos recuperar la pregunta central de la secuencia: ;Por qué el litio se

transformé en un recurso natural importante? ;Cuando comenzo a valorizarse? ;A qué se debié?

Les proponemos dos alternativas entre otras posibles, de acuerdo con las posibilidades de
produccién y conectividad. Se puede sugerir a los/as estudiantes que vuelvan a revisar los
murales colaborativos (Padlets) como insumo para el desarrollo de este trabajo final:

Consignas para alumnos/as:

a. Graben un audio explicativo (puede ser un video) a partir de las siguientes orientaciones:

b. Elaboren un escrito a partir de las siguientes orientaciones:

En ambos casos deberan organizar el relato. Les sugerimos hacerlo teniendo en cuenta la
siguiente estructura:

® En el primer parrafo deben centrarse en la importancia actual del litio como
recurso natural.

® En los parrafos intermedios expliquen: a) cuando comenzé a ser valorizado el
litio y a qué se debiod; b) En qué cosiste la extraccion del litio.

® En el parrafo final deben centrarse en algunos de los problemas que puede
generar la explotacion del litio.
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