Construcciones de
cuadrilateros con GeoGebra

serie PROFUNDIZACION - NES >>

1 1) Buenos Aires Ciudad

~— Vamos Buenos Aires



px+c=0 =X~

ax +

* eeeeeeeee
= L [
Enteros negativo.

Matemat|ca Conétrucciones de cuadrilateros con GeoGebra

JEFe DE GOBIERNO

Horacio Rodriguez Larreta

MINISTRA DE EDUCACION E INNOVACION
Maria Soledad Acuna

SUBSECRETARIO DE PLANEAMIENTO E INNOVACION EDUCATIVA

Diego Javier Meirifo

DirecTorRA GENERAL DE PLANEAMIENTO EDuUCATIVO

Maria Constanza Ortiz

GEeReNTE OPERATIVO DE CURRICULUM

Javier Simon

DirecTorR GENERAL DE TECNOLOGIA EDucATIVA
Santiago Andrés

GERENTA OPERATIVA DE TECNOLOGIA E INNOVACION EDUCATIVA

Mercedes Werner

SuBsecrRETARIA DE COORDINACION PebpAGOGICA Y EQuiDAD EDUCATIVA

Andrea Fernanda Bruzos Bouchet

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

SuBsecRETARIO DE CARRERA DOCENTE Y FORMACION TECNICA PROFESIONAL

Jorge Javier Tarulla
SuBsecRETARIO DE GESTION EcoNOMico FINANCIERA

v ADMINISTRACION DE RECURSOS

Sebastian Tomaghelli

< Volver a vista anterior @ n



N Nacuraies
0 cero
Encenos negativo

@ Racionales

Matemat|ca Construcciones de cuadrilateros con GeoGebra

SuBSECRETARIA DE PLANEAMIENTO E INNOVACION EpucaTtiva (SSPLINED)

DireccioN GENERAL DE PLaNeaMiENTO EbucaTivo (DGPLEDU)
Gerencia OperaTiva DE CurricuLum (GOC)
Javier Simon

EaQuirpo DE GENERALISTAS DE NIVEL SECUNDARIO: Isabel Malamud (coordinacién), Cecilia Bernardi,
Bettina Bregman, Ana Campelo, Marta Libedinsky, Carolina Lifschitz, Julieta Santos

EspeciaLisTAs: Carla Cabalcabué, Rosa Maria Escayola, Valeria Ricci, Ruth Schaposchnik, Inés Zuccarelli

DireccioN GENERAL DE TEcNoLoGia Epucativa (DGTEDU)
GeRreNnciA OpPerATIVA TECNOLOGIA E INNOvAcION EpucaTiva (INTEC)
Mercedes Werner

EspeciaLisTAas DE EbucacioN DiaitaL: Julia Campos (coordinacion), Eugenia Kirsanov, Maria Lucia Oberst

COORDINACION DE MATERIALES Y CONTENIDOS DIGITALES (DGPLEDU): Mariana Rodriguez
COLABORACION Y GESTION: Manuela Luzzani Ovide

COORDINACION DE SERIES PROFUNDIZACION NES v

PropuesTas DiDAcTIcAs PRIMARIA: Silvia Saucedo

EQuIPO EDITORIAL EXTERNO

COORDINACION EDITORIAL: Alexis B. Tellechea
DiseNo GRAFICO: Estudio Ceruleo

EbicioN: Fabiana Blanco, Natalia Ribas
CORRECCION DE ESTILO: Lupe Deveza

IDpea ORIGINAL DE PrRoYecTo DE EDIcION Y Disefio (GOC)

EpicioN: Gabriela Berajd, Maria Laura Cianciolo, Andrea Finocchiaro, Barbara Gomila, Marta Lacour,
Sebastian Vargas

DiseNo GRAFIco: Octavio Bally, Silvana Carretero, Ignacio Cismondi, Alejandra Mosconi, Patricia Peralta
AcTUALIZACION WEB: Leticia Lobato

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

Este material contiene las actividades para los estudiantes presentes en Matematica. Construccion de cuadrilateros en GeoGebra. ISBN 978-987-673-351-9

Se autoriza la reproduccion y difusion de este material para fines educativos u otros fines no comerciales, siempre que se especifique claramente la fuente.
Se prohibe la reproduccion de este material para reventa u otros fines comerciales.

Las denominaciones empleadas en este material y la forma en que aparecen presentados los datos que contiene no implica, de parte del Ministerio de Educacion e
Innovacion del Gobierno de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, juicio alguno sobre la condicion juridica o nivel de desarrollo de los paises, territorios, ciudades o zonas,
o de sus autoridades, ni respecto de la delimitacion de sus fronteras o limites.

En este material se evitd el uso explicito del género femenino y masculino en simultaneo y se ha optado por emplear el género masculino, a efectos de facilitar la lectura'y
evitar las duplicaciones. No obstante, se entiende que todas las menciones en el género masculino representan siempre a varones y mujeres, salvo cuando se especifique lo

contrario.

Fecha de consulta de imagenes, videos, textos y otros recursos digitales disponibles en internet: 15 de agosto de 2018.

© Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires / Ministerio de Educacion e Innovacion / Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.
Direccion General de Planeamiento Educativo / Gerencia Operativa de Curriculum, 2018.

Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa / Direccion General de Planeamiento Educativo / Gerencia Operativa de Curriculum.

Holmberg 2548/96, 2° piso - C1430DOV - Ciudad Autonoma de Buenos Aires.

© Copyright © 2018 Adobe Systems Software. Todos los derechos reservados.
Adobe, el logo de Adobe, Acrobat y el logo de Acrobat son marcas registradas de Adobe Systems Incorporated.

< Volver a vista anterior @ << >>



ax +bx+c=

aF0

Matemat|ca Construcciones de cuadrilateros con GeoGebra

¢CAdmo se navegan los textos de esta serie?

| os materiales de Profundizacion de la NES cuentan con elementos interactivos que permiten la
lectura hipertextual y optimizan E navegacién.

Parfa V|sua|.|zar correctamente la interactividad se Pie de Pégma
sugiere bajar el programa Adobe Acrobat Reader
que constituye el estandar gratuito para ver

e imprimir documentos PDF.

<Volveravista anterior o—— A|| cliquear regresa a la Gltima
Adobe Reader Copyright © 2018. Péglna Vlsta.

Todos los derechos reservados.
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cono que permite imprimir.

Portada é' o—o

o— Flecha interactiva que lleva o— Folio, con flechas interactivas
» << 4 >> que llevan a la pagina anterior

ala pégina posterior.
y a la pagina posterior,

Itinerario de actividades

Actividad 1
Organizador interactivo que presenta la secuencia

Exploracién de algunas herramientas de GeoGebra y

contrucciones dinamicas com P | eta de actividad es.

Actividades
Exploracion de algunas herramientas de GeoGebra y construcciones dinamicas Actividad 1 |tinerari\got;\;e;catlividades B oton CI ue | |e\/a a | Itinerario
Problema 1 de actividades.
a. Con el clic derecho, desplieguen el mend de la Vista Grdfica y seleccionen Cuadricula

para activarla. Con la herramienta Punto A, ubiquen cuatro puntos A, B, C, D de manera
que ABCD sea un rectangulo.

i Sistema que senala la posicion

de la actividad en la secuencia.

lconos y enlaces

© Simbolo que indica una  ovidescim repti ipita o o
: : luptis audi iducit ut qui
cita o nota aclaratoria. ;Zil;pn:fﬂi;tl:rl?lgllji; p%lﬁa E/l collor a|zu| y EI subrayjdo IﬂdIC:ﬂ unt
: dusam serspero voloris quas VINCUIO @ Ia wWeD O a un documento externo.
Al cllquear S€ abre =10 quid moluptur?Luptat. Upti
POP_UP con el texto: cumAgnimustrum est ut
Los nUmeros indican las referencias de notas :
o—— |ndica enlace a un texto,
al final del documento. .
“Titulo del texto, una actividad o un anexo.
de la actividad
o del anexo”

< Volver a vista anterior @ n


https://get.adobe.com/reader/?loc=es

Matematica

Itinerario de actividades

Actividad 1

Exploracién de algunas herramientas de GeoGebra
y construcciones dinamicas

Actividad 2

Construccion de cuadrilateros con GeoGebra a partir
de ciertos datos

Actividad 3

Revision de lo aprendido en los problemas

Actividad 4

Produccion digital integradora
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/\\
Exploracion de algunas herramientas de GeoGebra y construcciones dinamicas (@S{llElc
Problema 1

a. Con el clic derecho, desplieguen el mend de la Vista Grafica y seleccionen Cuadricula para
activarla. Con la herramienta Punto ¢, ubiquen cuatro puntos A, B, C, D de manera que
ABCD sea un rectangulo. Para nombrar los puntos, hagan clic derecho sobre cada uno
y elijan del mend contextual la opcion Renombra. Usen la herramienta Poligono [>» para
construir el rectangulo.

b. Realicen en la misma vista grafica de GeoGebra la siguiente construccion:

» Construyan un segmento con la herramienta Segmento . Llamen E v F a sus extremos.

Con la herramienta Perpendicular A/, tracen una recta perpendicular al segmento EF

por el punto E. Llamen g a dicha recta.

Tracen la recta h perpendicu|ar al segmento EF por el punto F con la herramienta
Perpendicular )f

Con la herramienta Punto ¢, ubiquen un punto G sobre la recta g.

Con la herramienta Paralela ==, tracen la recta i paralela al segmento EF por el

punto G.

Con la herramienta Interseccion =X, determinen el punto de interseccion entre las rec-
tash ey llamenlo H.

 Con la herramienta Poligono b, construyan el rectangulo EFGH.
c. Desactiven la Cuadricula, para que la pantalla se vea como una hoja lisa. Usando la

herramienta Elige y Mueve N desplacen los vertices A, B, Cy Dy los vertices E, F, Gy

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

H para que queden otros recténgulos distintos de los originales.épor que pueden afirmar
que siguen siendo recténgulos?
d. Siintentan mover el punto H, encontraran que no es posible. ;Por que creen que sucede esto?

Problema 2
a. Se desea construir un segmento AB de 5 unidades de longitud. Para hacerlo, realicen los
siguientes pasos:
o Con la herramienta Circunferencia (centro, radio) (@), construyan una circunferencia
de radio 5.
 Llamen al centro A.
 Marquen un punto en la circunferencia y llamenlo B.
« Construyan el segmento AB.

< Volver a vista anterior @ n
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b. A partir del segmento AB, construyan un rectangulo ABCD, es decir, que uno de sus lados
sea dicho segmento.

c. Si mueven alguno de los vértices, ;sigue siendo ABCD un rectangulo de lado AB=57 En
caso de que se deforme, busquen otra manera de construirlo para que esto no suceda.

d. Construyan un rectangulo de lados MN=5y NP=3 de manera tal que no se deforme al

mover sus vertices.

Volver al
Itinerario de actividades

s\
Construccion de cuadrilateros con GeoGebra a partir de ciertos datos Actividad 2
Problema 3

a. Tracen un segmento AB de cualquier medida y construyan un cuadrado ABCD (en el que
AB sea uno de sus lados). Verifiquen que, al mover cualquiera de los elementos de la figura,
ABCD siga siendo un cuadrado.

b. Tracen otro segmento EF. ;Sera posible construir un cuadrilatero EFGH que tenga sus
cuatro lados de la misma medida, pero que no sea un cuadrado?

Problema 4
a. Copien esta figura en GeoGebra. La figura copiada puede tener distinto tamano, pero debe

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

conservar la forma de la original, es decir, podria verse como una ampliacion o una reduccion.

PR es perpendicular a OS.

Observacion: recuerden que al mover cualquiera de sus elementos, la figura debe mantener su forma.
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b. ;Como realizaron la construccion y que herramientas utilizaron? Escribanlo en sus carpetas.
c. Comparen sus construcciones con las de sus companeros:
. ‘,;Usaron las mismas herramientas?
. (;Construyeron la Figura en el mismo orden?
. Z N ?
» ;Qué sucede con la figura al mover los puntos'

d. ;Es cierto que POQRS es un cuadrado? Expliquen por que.

Problema 5

a. Tracen un segmento PQ de 7/ unidades de longitud con la herramienta Segmento de
longitud dada 2* y después construyan un rectangulo POQRS que tenga ese segmento
como diagonal.

b. ;Se pueden construir otros rectangulos distintos que tengan PR como diagonal?

e -
¢Cuantos hay’

Problema 6

Parte 1 (version dibujo)

Para realizar en parejas:

Copien este rombo en GeoGebra. Recuerden que la figura copiada puede tener distinto
tamano, pero debe conservar la forma de la original, aun si se mueve cualquiera de sus
elementos. A medida que vayan haciendo la construccion, registren las herramientas que usaron.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Parte 1 (version instructivo)
Para realizar en parejas:
Realicen en GeoGebra la construccion que propone este instructivo:
 Con la herramienta Segmento de longitud dada 2*, construyan un segmento de 6
unidades. Llamen Ay B a sus extremos.

< Volver a vista anterior @ n
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Con la herramienta Medio o Centro ,*, construyan el punto medio del segmento AB
y llamenlo C.
Con la herramienta Recta perpendicular A/, construyan una recta perpendicular al segmento

AB que pase por el punto C. Llamen g a dicha recta.

Con la herramienta Circunferencia (centro, radio) (@), construyan una circunferencia
con centro en C'y de 2 unidades de radio.

Con la herramienta Interseccion >, encuentren los puntos de interseccion entre la
circunferencia y la recta g. Llamen D'y E a dichos puntos.

o Con la herramienta Poligono b-, construyan el poligono AEBD.
Parte 2
Para realizar en grupos:
Formen un equipo entre dos parejas que hayan realizado tareas distintas en la parte 1 del
problema. Comparen el trabajo realizado en cada parejay respondan las siguientes preguntas:
a. ;Como realizaron la construccion y qué herramientas utilizaron?
b. Comparen sus construcciones con las de sus companeros:

» ;Usaron las mismas herramientas?

» ;Construyeron la figura en el mismo orden?

» ;Qué sucede con la figura al mover los puntos?
c. ;Es cierto que AEBD es un rombo? Expliquen por qué.

Problema 7
a. Construyan en GeoGebra un paralelogramo de lados AB=/y AC=4.

b. (;Se puede hacer otro distinto con los mismos datos? (;Cuéntos paralelogramos que cum-

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

plan con lo pedido se pueden construir?

. Volver al
Itinerario de actividades

< Volver a vista anterior @ n
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/\\
Revision de lo aprendido en los problemas Actividad 3
Problema 8

|La siguiente ﬁgura muestra las medidas de dos segmentos.

Decidan qué cuadrilateros pueden construir si:
a. Ambos segmentos son lados del cuadrilatero.
b. Ambos segmentos son diagonales del cuadrilatero.

. Volver al
Itinerario de actividades

_/\\

Produccion digital integradora Actividad 4

Realicen una revision del camino recorrido, reconstruyendo y sintetizando lo aprendido. El
objetivo sera integrar y comunicar sus acciones y reflexiones, a traves de la elaboracion de
una infografia. Para realizar la presentacion, pueden considerar los siguientes items a modo
de guia:

* Aprendizajes sobre los cuadrilateros y las propiedades de sus lados y sus diagonales.

* Dificultades surgidas en las construcciones.

¢ Consejos para otros estudiantes sobre el uso de las herramientas de GeoGebra.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Algunas herramientas digitales que pueden utilizar son:
* Inkscape (pueden consultar el tutorial de Inkscape en el Campus Virtual de Educacion
Digital). Para el uso de este programa, no se requiere conectividad.
¢ Easelly (pueden consultar el tutorial de Easelly en el Campus Virtual de Educacion Digital).
Para el uso de este programa, se precisara conexion a internet y se podra trabajar de manera
colaborativa. La produccion podra descargarse en el dispositivo digital en formato JPG.



https://inkscape.org/es/descargas/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=180
https://www.easel.ly/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=181
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Para finalizar, compartan su presentacion en un mural digital como Padlet (pueden consultar
el tutorial de Padlet en el Campus Virtual de Educacion Digital) y comenten las publicaciones
de sus companeros:

¢ ;Qué aprendieron leyendo las presentaciones de otros?

¢ ;Qué les resulto interesante?

* ;Modificarian algo? ;Por qué?

Itinerario de actividades

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.
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https://padlet.com/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=254
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