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«Distancias evolutivas»

Contenidos: Seres vivos, ambientes del pasado, cambios en las especies y ancestros en comun,
adaptaciones. Busqueda de informacion en diversas fuentes.

Primer momento: Elaboraciéon de hipotesis acerca de la historia evolutiva de determinadas
especies mediante observacion sistematica de imagenes y busqueda de informacion sobre
las caracteristicas que tienen en comun.

1) Intercambio de ideas

1.10bservacion sistematica e intercambio de ideas en pequeiios grupos.

Observen atentamente las siguientes imagenes' y registren las caracteristicas que les permiten
identificar de qué especie o grupo de animales se trata cada una. Una vez que estén conformes
con lo registrado, intercambien ideas entre todos respondiendo la siguiente pregunta:
Considerando que las teorias evolutivas indican que todas las especies tienen ancestros en
comun épodrian decir cuales son «parientes» mas cercanos entre si?

'Créditos de fotos: Mosca. Fuente: ID 2649606 © Martin Krause - Dreamstime.com; Delfin. Fuente: ID 881528 ©
Mirafilm - Dreamstime.com; Perro. Foto: Ana Laura Monserrat - Modelo: Luly; Tiranosaurio. Fuente: De Steveoc
86-Trabajo propio, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=73874870; Gallo de granja.
Fuente: ID 956930 © ChrisMoncrieff - Dreamstime.com; Murciélago. Fuente: ID 8552549 © John CaezarPanelo -
Dreamstime.com; Tortuga. Fuente Pixabay © makamukiO; Humano. Foto: Ana Laura Monserrat - Modelo: Alfredo
Zenobi; Pez. Fuente: D 4g8767,0 FESIYBRUP e CIRATBHNS ERMad de Buenos Aires
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1.2. Formen grupos de hasta cuatro personas y respondan la siguiente consigna:

Definan por escrito las comparaciones que les parece importante realizar y busquen la manera
de representar cudn cercanos o lejanos son en «parentesco» los individuos o grupos de
individuos que van a comparar.

Algunas comparaciones gque pueden plantearse por ejemplo son: ¢El pollo es pariente mas
cercano del tiranosaurio o del perro? ¢y el tiranosaurio es pariente mas cercano del pollo o de
la tortuga? éCuadl de todos ellos es «pariente» mas cercano al humano?

Para representar el parentesco entre las especies, una manera posible es graficar sus hipdtesis
en un esquema donde ubiguen mas cerca o mas lejos a las especies segln estén mas o menos
emparentadas, como si fuera un arbol genealdgico.

Junto al facilitador de InTec pueden graficar la comparacidon entre especies en sus
computadoras utilizando una herramienta que permite organizar graficamente textos e
imagenes como Power Point. Opcionalmente pueden utilizar un Padlet con formato de Canvas
y luego descargarlo como imagen. Luego, pueden subir el producto realizado como imagen a
un Padlet compartido con sus compaferos (con formato de estanteria), junto con un breve
texto que recupere las comparaciones que realizaron y las hipdtesis que formularon. Vean el
modo en que otros grupos emparentaron a las especies y los aspectos que compararon. Si
luego de este intercambio tienen nuevas preguntas o hipdtesis, hagan un comentario debajo
de la imagen de su grupo.

2) Busqueda de informacion en diversas fuentes

2.1 Busquen en un navegador de internet qué es un «arbol filogenético». Compartan un
momento de intercambio con su grupo y el/la docente sobre qué fuentes pueden resultar mas
confiables. Con las hipdtesis que construyeron, intenten armar un arbol filogenético en sus
computadoras con una herramienta para crear mapas conceptuales como Power Point
(Insertar SmartArt > Jerarquia), Freemind o Padlet en formato Canvas.

2.2 Discutan con sus compafieros/as del grupo y escriban sus respuestas: cQué informacion les
falta? ¢Qué suposiciones debieron realizar para poder armarlo? Suban al Padlet la imagen del
arbol con un breve texto que recupere las decisiones que tomaron y las suposiciones que
hicieron. Vean los arboles que hizo cada grupo y comparenlos con el propio. Pueden volver a
agregar en un comentario preguntas o hipdétesis que tengan por este intercambio, tanto en su
arbol como en el de otros grupos.

2.3 Abran una puesta en comun con todo el curso para mostrar el arbol que armaron y las
suposiciones que realizd cada grupo.

Segundo momento: Reconsideracion de las hipodtesis planteadas a partir de la incorporacion
de nueva informacion y posterior contrastacion con un modelo evolutivo aceptado por la
comunidad cientifica.
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1) Reformulacion de hipotesis
1.1 Lean el siguiente texto y discutan si habria que modificar alguna de sus hipdtesis.

Las teorias tradicionales sobre la funcion original de las plumas se centraron en el
aislamiento, el vuelo y las exhibiciones. El descubrimiento de dinosaurios emplumados
no voladores del Cretacico superior indica que el vuelo no fue su funcion original.
Diversas teorias han sugerido que su funcion inicial pudo ser la termorregulacion, la
impermeabilizacion o incluso la de depdsitos de desechos como el azufre. (Fuente:
https://es.wikipedia.org/wiki/Pluma, fuentes originales comprobadas 03/07/2019)

1.2 Entren al siguiente enlace del Museo de Paleontologia de la Universidad de California y lean
el contenido de la pagina. Discutan si habria que modificar alguna de sus hipdtesis. Analicen en
particular el caso del pollo y el murciélago, pero también discutan si pasa algo parecido entre
el delfin y el pez.

Avrticulo «Homologias y analogias»:
https://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/0_0_0O/evo_09_sp

2. Contrastamos las hipdtesis
Corrijan su arbol filogenético si lo consideran necesario y vuélvanlo a subir.
Luego, busqguen la informacion en al menos dos arboles para poder contrastar sus hipotesis.

A continuacidn, presentamos dos arboles bastante completos donde pueden buscar los
grupos o especies en cuestion y observar la distancia evolutiva entre ellos.

« Arbol filogenético interactivo (solo en inglés):

http://www.onezoom.org/

http://www.onezoom.org/life/@=304358#x961,y446,w0.1272

Nota acerca del arbol interactivo de One Zoom (en espafiol):
https://dguinstation.wordpress.com/2012/10/20/proyecto-onezoom-el-arbol-de-la-vida-inte
ractivo/

En el arbol One zoom, arriba a la derecha encontrardn una herramienta para sefalar el camino
en el arbol entre un grupo o especie y otro:

(]

Pueden escribir el nombre cientifico de la especie, si no aparece entonces escriban el nombre
cientifico del grupo al que pertenece (Wikipedia suele contener esta informacioén detallada de
muchas especies).

Por ejemplo, el camino entre Felidae (felinos, como el gato) y Canidea (canidos, como el perro)
se ve asi:
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Otro arbol filogenético (también en inglés, pero no interactivo):
https://www.evogeneao.com/explore/tree-of-life-explorer

En este arbol al hacer clic en un grupo o especie se muestra la distancia evolutiva entre dicha
especie y el ser humano; se muestra también hace cuantos millones de aflos comparten un
antecesor comun.

3) Compartimos conclusiones

Realicen un cuadro comparativo entre un arbol filogenético actual y el arbol propuesto por
ustedes. Destaquen las diferencias y similitudes que encuentren. Realicen una puesta en
comun de lo sucedido en cada grupo. Vuelvan a mirar las publicaciones que habian hecho en
el Padlet y compartan en su publicacidon un texto con sus conclusiones luego de esta busqueda
de informacion. Si pueden, respondan las preguntas que se habian formulado.
https://padlet.com

Orientaciones para el/la docente

Los contenidos conceptuales que se abordan en este desafio corresponden a los bloques de
Ambientes del pasado. Se sugiere que esta propuesta de enseflanza pueda realizarse a la par o
luego de que los/las estudiantes hayan abordado otras experiencias sobre este contenido? El
propodsito del primer momento es elaborar hipdtesis acerca de la historia evolutiva de
determinadas especies mediante la observacion sistematica de imagenes y la busqueda de
informacion sobre las caracteristicas que tienen en comun.

Se propone que los/as chicos/as analicen la distancia que hay en términos de «cambio» en las
caracteristicas heredables entre diferentes especies y grupos de especies.

En los textos que hallardn en su busqueda bibliografica encontrardn muchos términos
desconocidos. Es importante que aqui intervenga el/la docente para lograr que ello no los/as
detenga ni desvie su atencion. También articular el trabajo con los/as facilitadores de INTEC y
maestros/as bibliotecarios/as es de gran importancia en estas actividades.

El propdsito del segundo momento es la reconsideracion de las hipotesis planteadas a partir de
la incorporacion de nueva informacion y luego la contrastacion de las mismas con un modelo
evolutivo aceptado por la comunidad cientifica.

2Se encuentra disponible para consultar la siguiente secuencia didactica:

https://drive.google.dorrifdrivieffoiders /I2fGMfrzSUH rY SiTyy fsRmye "W ZZFg6FU3
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Al buscar las especies en el arbol filogenético actual hallardn que nombres de las especies no
aparecen como estan dadas en el desafio, sino que aparecen nombres cientificos. Esta dificultad,
es parte del desafio ya que se busca que los/as chicos/as logren encontrar las especies en los
respectivos arboles (en los casos del tiranosaurio y del ictiosaurio se les puede avisar que, dado
gue son especies extintas, puede que no aparezcan en un arbol si este solo contiene especies
actualmente vivas).

En el programa interactivo One Zoom encontraran muchisima informacion util para responder al
desafio, sobre todo porque al seleccionar un grupo de especies (taxdn) se les redirecciona a la
informacion sobre ese grupo en Wikipedia. Sin embargo, necesitaran también un arbol
filogenético que tenga animales extintos, por ejemplo, el de Evogeneao que también les
proporcionamos como ejemplo. Si los/as chicos/as no se dan cuenta, es importante que se los/as
guie para que en el programa interactivo seleccionen «Archosauria». Al hacer clic sobre el
nombre, los lleva a la wikipedia en espanol; alli dice, por ejemplo:

Los arcosaurios (Archosauria, gr. "reptiles dominantes”) son un grupo de amniotas
didpsidos que evolucionaron de los Archosauriformes durante el periodo Olenekiense
(Trigsico temprano). Tuvieron un enorme éxito evolutivo y se diversificaron
extraordinariamente durante el Mesozoico; los Unicos representantes actuales del grupo
son los cocodrilos y las aves. Los arcosaurios, o reptiles dominantes, incluyen los
cocodrilos y las aves que existen en la actualidad, ademas de los dinosaurios, pterosaurios
y los tecodontos, un grupo mezclado que incluyen los antepasados de todos los demas
arcosaurios.

Aunqgue este texto contiene como mencionamos antes palabras que ellos/as desconocen, la
oracion final los lleva a poder responder parte del desafio. Nuevamente recomendamos articular
estas actividades con los/as facilitadores de INTEC y también en este caso con los maestros/as
de inglés.

Anexamos a continuacion el contenido de la pagina del Museo Paleontoldgico de California por
si no les es posible acceder a la pagina a través del enlace.

Anexo: Informacidn para el/la docente:

Contenido de la pagina de la Universidad de Berkeley (California):
https://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/0O_0_0O/evo_09_sp

Homologias y analogias

Tetrdpodos

Tiburones
Peces 0seos

r
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Aqui evolucionaron
las cuatro extremidades
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Dado que un arbol filogenético es una hipodtesis sobre las relaciones evolutivas, para
construirlo es necesario utilizar caracteres que sean indicadores fiables de una ascendencia
comun. Utilizamos caracteres homadlogos, caracteres de diferentes organismos que se
parecen porqgue fueron heredados de un antepasado comun gue también poseia ese caracter.
Las cuatro extremidades de los tetrapodos son un ejemplo de caracteres homaologos. Los
pajaros, murciélagos, ratones y cocodrilos, todos tienen cuatro extremidades. Los tiburones y
los peces dseos, no. El antepasado de los tetrapodos evoluciond cuatro extremidades y sus
descendientes han heredado ese rasgo; por lo tanto, la presencia de cuatro extremidades es
una homologia.

No todos los caracteres son homologias; por ejemplo, las aves y los murciélagos tienen alas,
mientras que los ratones y los cocodrilos no las tienen. éSignifica eso que las aves vy los
murciélagos estan emparentadas mas estrechamente entre si que con los ratones y los
cocodrilos? No. Cuando examinamos minuciosamente las alas de las aves vy las de los
murciélagos, vemos que hay algunas diferencias muy significativas.

Las alas de los murciélagos estan formadas por expansiones de piel que se extienden entre
los huesos de los dedos y del brazos. Las alas de las aves estan formadas por plumas que se
extienden por todo el brazo. Estas desigualdades estructurales hacen pensar que las alas de
las aves vy las alas de los murciélagos no se heredaron de un antepasado comun con alas. La
filogenia de abajo, basada en una gran cantidad de otros caracteres, ilustra esta idea.

Murciélago Ratén Ave Cocodrilo

1t

Evolucién de las
Extremudades
anteriores en alas

Evolucién de
las cuatro
extremidades

Las alas de las aves y las de los murciélagos son andlogas, es decir, sus origenes evolutivos
son independientes, pero se parecen superficialmente porque evolucionaron para realizar la
misma funcién. Las analogias son el resultado de |la evoluciéon convergente.

Por lo tanto, es interesante que mientras las alas de las aves y de los murciélagos son
analogas como alas, como miembros anteriores son homologas. Las aves y los murciélagos
no heredaron las alas de un antepasado comun alado, pero si heredaron las extremidades
anteriores de un antepasado comun con extremidades anteriores.
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