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Todas las estrellas que podemos ver forman
parte de nuestra galaxia: la Via Lactea.

GALAXIA VIA LACTEA No existen imagenes reales de la galaxia

chasta donde habria que s completa porque para eso se necesitaria un
alejarse para sacar una foto e punto de vista suficientemente alejado.
panoramica de la galaxia? =7 Seria como intentar sacar una foto del frente

de nuestra casa sin salir de su interior.

Para sacar una buena panoramica necesitariamos Aplicando funciones trigonométricas, sabemos
un angulo de visiéon de 140°(campo de vision que la tangente de un angulo & es la division
binocular promedio de las personas) del cateto opuesto sobre el adyacente.

Por lo tanto necesitamos calcular la distancia O

_0
B=140° tan (X = -
<>
Si conocemos y cOnocemos

podemos despejar nuestra incdgnita que es la
medida de[O]

O_Axtan(X

00\ [

iVolvamos a la galaxia!

Pero... éicdmo llegamos hasta ahi?

iTENEMOS QUE HACER
MAS CUENTAS!
Hay que calcular la dsitancia de ese punto al
Sistema Solar.
Definimos un nuevo triangulo rectangulo

cuyos vértices son el Sol, el centro galactico y
el punto panoramico al que queremos llegar.

C- +
Necesitamos ubicar el punto panoramico ;i C-31.623 AL
desde el que podamos ver toda la galaxia

® A es el radio de la galaxia, se calcula en

e El Angulo es de Yy Su tan es *
sk para buscar estos valores existen tablas

- ya ¢Cuanto tardaria una nave espacial en
panoramico . llegar hasta alli para sacar la foto?

. ... Seguro gque mucho pero, son cuentas
18.000 Al sobre el centro de la galaxia que dejaremos para otra ocasion.

Planetarnio;de la:Ciudad de Buenos Aires.Galileo Galilei
Av. Sarmiento y B. Roldan - Tel. 4772-9265./ 4771-6629 - e-mail: planetario@buenosaires.gob.ar




)
/

7%
< 7%
— -

xxx
<%

X XXX

=
x
x

x X

"PLANETARIO

Galileo Galilei-Buenos Aires

UNIVERSO

cosmologia

Descubri mas / Para Chicos / Aprendé mas/Universo / Para jovenes / Educacion / Docentes /Historia

TAMANO DEL UNIVERSO

El debate -
Universo Isla/Universo galaxia

Una de las hipotesis mas interesante se
origind desde el campo de la filosofia. En
1760 Kant y Laplace, habian propuesto la
posibilidad de la existencia de “Universos
Islas”.

Al observar el cielo nocturno se puede
percibir diferencias en la luminosidad y
aspecto de los diferentes astros. Desde que
los telescopios ampliaron la mirada y
permitieron catalogar diversas nubes que se
dibujaban entre las estrellas, las preguntas y
teorias no se hicieron esperar. éQué eran?
éSe encontraban cerca de nosotros?

Consideraron al Sol como una de las muchas
estrellas de la Via Lactea, y la existencia de
muchas otras galaxias, que se reconocian en el
cielo como nebulosas espirales. Para esa época
no habia forma de descartar ni comprobar una
hipodtesis tan audaz.

Hacia 1920 comienza una
controversia entre grandes
cientificos que da cuenta del

estado de situacion del
conocimiento de la época y
muestra lo intrincado de los
procesos de razonamiento.

Los temas del debate

Heber Curtis (1872-1942), pensaba que esas
manchas nubosas eran formaciones
exteriores a la Via Lactea, las considerd
galaxias (universos islas)

Harlow Shapley (1885-1972)creia que eran
nubes de gas con posibles sistemas
planetarios en formacion (nebulosas)
Intentaban dar la misma explicacion para
todas las formaciones nubosas.

En el modelo de Curtis el Sol se encontraba
cerca del centro de la Via Lactea a la que se
reconocia como una galaxia relativamente
pequefa.

Por el contrario Shapley colocaba al Sol lejos
del centro de la Via Lactea a la que se
consideraba la totalidad del universo.
Shapley recurrié a variables Cefeidas en los
Cumulos Globulares para cotejar sus
distancias. Calculd la distancia y concluyo
que el Sol se encontraba alejado del centro
galactico.

A mediados de la década de 1920 y con la
ayuda del Gran telescopio de Monte Wilson,
el astronomo Edwin Hubble identifico las
estrellas variables Cefeidas en la galaxia de
Andrémeda (M31). Estas estrellas le
permitieron demostrar que la distancia de
M31 era mayor que la propuesto por Shapley.
Por lo tanto M31 era una galaxia muy lejana,
externa y parecida a la nuestra.

En la década de 1930, el descubrimiento
adicional de absorcidén interestelar
combinada con una mayor comprension de
las distancias y distribucion de los cumulos
globulares condujo a la aceptacion de que el
tamafo de nuestra Via Lactea habia sido
seriamente subestimado y que el Sol no
estaba cerca de la zona central.

Por lo tanto:

El modelo de Shapley se acercd al calculo del
tamano de nuestra galaxia y la ubicacion del Sol.
El de Curtis acertd en que nuestro universo se
compone de muchas mas galaxias, y que las
llamadas “nebulosas espirales” son galaxias
como la nuestra.
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¢éPOR QUE BRILLAN?
FUSION NUCLEAR

Las estrellas son enormes bolas de gas, tan En el interior de las estrellas, la presion y la
caliente que sus atomos se encuentran temperatura son tan grandes que los dtomos
disociados. Algunos de los electrones se chocan constantemente con muchisima
separaron de los nucleos y se mueven energia

libremente. Este estado del gas, cargado Como resultado de estas colisiones algunos
eléctricamente, se llama PLASMA. nucleos atémicos se fusionan. A este

A pesar de estar formadas por gases, las fendmeno se lo llama:

estrellas mantienen su forma esférica debido FUSION TERMONUCLEAR

al equilibrio entre la gravedad (que atrae la El proceso mas simple es el de

materia hacia el centro) y la presion (que transformacion del hidrogeno en helio
empuja la materia hacia afuera). conocido como CICLO PROTON - PROTON

0 — nltcleos de Hidrégeno
o 1 proton sin electron
se fusionan para formar

@ nucleos de Helio
2 protdnes +

nucl .
md,;;e,,o 2 neutrones sin electrones

protén

neutrino
o protén ,r‘lﬂ'(;leo
elio-3

protén
eutr
Ucleo y nucleo

deuterig L helio-3

positrén

0/7k

electrén

En el proceso de
FUSION -
intervienen tambiéen i\
electrones— ¢
neutrinos — ¢
fotones

! rayo gama
rayo gama g

Estas reacciones liberan grandes cantidades de
energia que nosotros percibimos a través de
las distintas radiaciones. Toda la energia
necesaria para la vida en la Tierra proviene de
nuestra estrella, el Sol.
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COMO SE CLAS' FlCAN Desde siempre los seres humanos hemos

. ., ) intentado clasificar todo, incluso las estrellas.
« Clasificacion por magnitudes aparentes La historia de esta clasificacidn refleja la

e Clasificacion por tipos espectrales evolucién de las herramientas de observacién y
e Clasificacion por clase de luminosidad del conocimiento adquirido a través del tiempo.

12 4
CENT . -

Magnitudes aparentes

El primero en intentar una clasificacion estelar En la actualidad se incorpora

fue Hiparco (190a.C.) Su idea era diferenciar las tecnologia que permite ver

estrellas segun su brillo. Las ordend a ojo estrellas mas tenues y se incluyen

desnudo empezando por las 20 mas brillantes y la Lunay el Sol por lo que fue

establecio 6 categorias de magnitud necesario ampliar la escala.

Tipos espectrales A fines de 1800 se comienzan a fotografiar los

. . tr telar i se realiza una nuev
A partir de los descubrimientos de Newton y ilsag?fcicaocsiéens jna7i?p%25(5e8 ez Fa(l;J 2 I\;IJi a

e!c estuddlotde IC‘;J‘ “lJZ Clomf'.enza) una ?uleva asociados a una variedad de colores, desde el
etapa dentro de la clasificacidn estelar. rojo hasta el azul.

La descomposicion de la luz solar, permite Luego de que Annie Jump Cannon

V|suaI|z?r U”O? setrleénlel colores 'qykﬁ 5% | clasificara 450.000 estrellas, los astrénomos
encuentran dentro del rango visiole ce llegaron a la conclusién de que existe una

espectro electromagnetico. — relacion entre el color y la temperatura,
considerando a las estrellas rojas como
“frias”, y a las azules “calientes”.

Clase de luminosidad
La luminosidad es una medida de la cantidad Analizando el ancho de las lineas de

de energia que emite una estrella. espectros de una misma clase, podemos

La diferencia de luminosidad dentro de calcular el tamafio relativo de las estrellas
estrellas de una misma clase espectral, se . . .

debe a una diferencia de tamanos. Esta Las clases de luminosidad se designan
diferencia se refleja en el ancho de las lineas med|antte nu~me(;os| romtanlclas. A menor numero,
de sus espectros electromagnéticos. mayor tamano ae la estréella.

Esta forma de clasificar no reemplaza a la
anterior, sino que la complementa.

- Rigel - Iyl——— igant
Super gigante azul yHI—;?gsggégan °
Tipo: B8 -Iab E— i
Magnitud a?)arente:+0,18 Iz—zl;gg;gsantes

VIy VII————subenanas y
enanas blancas

&

-Sol-
- Aldebaran - E.nan.a Amarilla
Glgante naranja -I!\;llallo(?fitgdza_ Xente' -26,74
Tipo: K5 -III gnitucaparente:=2o

Magnitud aparente: -2,1
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