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Recomendaciones para la implementacion del
trayecto de articulacion Empezando primer aio
en Matematica

El trayecto de articulacion Empezando primer ano tiene
como proposito colaborar con la articulacion entre la primaria vy
la secundaria, vy, a su vez, promover la introduccion de los alumnos
y las alumnas a la vida de estudiantes de secundario.

Este material se inscribe en una serie de acciones que se
vienen desarrollando desde el Ministerio, vinculadas con la
terminalidad de la escuela primaria, el acompafamiento a los
séptimos grados y el inicio de una nueva etapa.

Para acompahar la ensefanza y el desarrollo de este trayecto,
el Ministerio pone a disposicion de docentes y estudiantes
cuatro documentos que focalizan en diferentes areas de
estudio. Alli se ofrecen actividades y recursos para favorecer la
transicion de un nivel al otro. Los materiales abordan temas
seleccionados de los contenidos priorizados para séptimo grado
y para primer ano de la secundaria, correspondientes al
periodo lectivo 2020 y 2021. De esta manera se colabora,
ademas, con la unidad pedagdgica vy la continuidad de las
trayectorias estudiantiles en el pasaje entre ambos niveles.

El presente material brinda orientaciones y recomendaciones
para docentes con el propdsito de colaborar con la ensefanza
y con la implementacion de las propuestas que se ofrecen
para los/as estudiantes.

Las propuestas estan pensadas para el tiempo que dura el
trayecto. No obstante, es posible retomar vy recuperarlas durante
los primeros dias de clase de primer ano.

Cada estudiante recibird el material impreso que se inicia con
una calida bienvenida a este nuevo desafio.

Curso de articulaciéon
Matematica 1.° afio
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Orientaciones
Introduccion

En el cuadernillo de Matematica se ponen en juego algunos aspectos destacados del tra-
bajo matematico en la escuela primaria, que se espera sirvan a los/as estudiantes como
referencia conocida y se continden profundizando durante toda la escuela secundaria.

El material incluye cinco secciones: en la primera se trabajan problemas de multiplicacién y
division con numeros naturales; en la segunda se focaliza en problemas sobre multiplicacio-
nes por 10, por 100 y por 1000; en la tercera se proponen otros problemas para profundizar
el estudio de la division y sus propiedades; en la cuarta, problemas para resolver con varios
calculos involucrando la jerarquizacion de las operaciones; y en la quinta, juegos matematicos.

Si bien muchas de las actividades tienen como respuesta un resultado numérico, en la ma-
yoria de los casos se apunta a generar con las/os estudiantes algunos intercambios para
discutir y analizar diversos procedimientos de resolucién y sus respectivas explicaciones
y justificaciones. El trabajo con problemas que tienen mas de una solucion es otro de los
aspectos relevantes y constituye una oportunidad para generar intercambios que permitan
analizar, discutir y validar genuinamente las soluciones propuestas por los/as estudiantes.

Por ultimo, se destaca la idea de que, en matematica, para que un problema sea tal, no ne-
cesariamente debe referir a un contexto cotidiano, de la vida real o de otras ciencias, sino
que es posible plantear situaciones en contextos intramatematicos. De acuerdo con esto,
se ofrecen actividades en las que se busca discutir sobre las relaciones entre los nimeros y
las propiedades, aun sin simbolizar formalmente, pero tratando de traccionar hacia la dis-
cusion de reglas generales.

Criterios de seleccion de contenidos

Para el desarrollo de este material, se tuvieron en cuenta los contenidos priorizados del afio
2020 para los ultimos afios de la escuela primaria en el contexto de ASPO. Estos contenidos
seran punto de apoyo para abordar los contenidos priorizados para el primer afio de la es-
cuela secundaria en 2021, de modo de tender un puente entre ambos niveles.

Se abordan algunos temas en torno al trabajo con nimeros naturales, en particular, a las
operaciones y sus propiedades, desde la perspectiva didactica que propone el despliegue
del calculo mental. Cabe aclarar que la expresiéon “calculo mental” no se refiere a calcu-
lar mentalmente sin escribir, sino a un tipo de calculo pensado o reflexionado. Desde la
perspectiva propuesta en el Disefio Curricular vigente para el Segundo Ciclo de la escuela
primaria, los procedimientos de calculo mental se definen en contraposicion con aquellos
que responden a calculos algoritmizados. La intencién es desplegar una practica que aliente
a los/as estudiantes en la produccion y en la discusion de diferentes estrategias de célculo
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propias, basadas en las propiedades de las operaciones y en las caracteristicas del sistema
de numeracion decimal.

Es importante tener en cuenta que el quehacer matematico que los/as estudiantes desa-
rrollan durante su trayectoria en la escuela primaria es principalmente aritmético, mientras
que el que se les propone en la escuela secundaria sera esencialmente algebraico. Es fun-
damental que esta ruptura se considere una caracteristica determinante en la articulacién
entre ambos niveles. A su vez, el pasaje de lo aritmético hacia lo algebraico supone un pro-
ceso que involucrara desafios de ensefianza y de aprendizaje transversales a la mayor parte
de los contenidos que se abordaran durante todo el primer afio.

En este sentido, algunas propiedades de las escrituras numeéricas y de las operaciones entre
numeros naturales podrian resultar relativamente faciles de usar aritméticamente, pero
justificarlas como reglas generales puede no ser tan evidente. Por ello, es posible que sean
un punto de apoyo para la posterior generalizacion mediante el uso de letras en las expre-
siones simbdlicas, en un trabajo que se oriente hacia la formulacién, discusion y validacion
de estas reglas generales.

Como se menciono anteriormente, el material estd dividido en cinco secciones:
* Problemas de multiplicaciones y divisiones con nimeros naturales

Para trabajar con la multiplicacion y la divisién de nimeros naturales, se parte de la tabla pi-
tagorica, un recurso de uso muy habitual en las aulas de primaria. Se toma esta tabla como
punto de partida y de apoyo para revisar el calculo y, al mismo tiempo, se proponen activi-
dades que avanzan hacia la generalizacion de las relaciones multiplicativas, para el trabajo
con las propiedades de los niumeros naturales y de las operaciones. Si bien en el material
no se utilizan letras para la simbolizacion de estas generalizaciones, ya que en la escuela
primaria no suelen implementarse, si se propone la discusién de relaciones generales que
van a concluir con el trabajo sobre las propiedades de las operaciones.

e Problemas de multiplicaciones y divisiones por 10, 100, 1000

Se incluyen problemas de multiplicacion y divisién por la unidad seguida de ceros. Es sabido
que las reglas de calculo involucradas en estas situaciones son una herramienta con la que
cuenta la mayoria de los/as estudiantes, y los problemas aritméticos propuestos en este
material no suponen un alto grado de dificultad. Sin embargo, cabe destacar que la inten-
cion es promover la discusion y la explicitacidn de las razones que subyacen a estas estrate-
gias de calculo, como también la formulacion y la validacién de nuevas reglas generales, lo
cual sera uno de los objetivos del trabajo matematico en la escuela secundaria.

e Problemas para profundizar el estudio de la division
Se apunta a desplegar las relaciones involucradas en la division entera, con la cuenta de dividir.
El propdsito es trabajar con las relaciones entre divisor, dividendo, cociente y resto. Es decir,
el objetivo no es repasar la resolucion de la cuenta de dividir en si, sino usarla como punto de
apoyo para el analisis de las relaciones entre los nimeros que aparecen en cada cuenta.
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e Problemas para resolver con varios calculos
A través de problemas que requieren de varios pasos para ser resueltos, se busca habilitar
un trabajo con los calculos que permita comenzar a problematizar el abordaje de la jerar-
quizacion de las operaciones.

e Juegos matematicos
Finalmente, se incluyen algunos juegos matematicos para seguir ejercitando el calculo mental.

Orientaciones para las intervenciones docentes'’

A continuacion se presentan algunas ideas que pueden servir de orientacion para la imple-
mentacion de este cuadernillo en un contexto presencial o semipresencial.

En la primera seccién, “Problemas de multiplicaciones y divisiones con nimeros naturales”,
los problemas 1, 2 y 3 trabajan sobre la tabla pitagdrica. Un posible abordaje consiste en la
resolucion individual de estos problemas. Luego, el/la docente puede seleccionar algunas
de las producciones enviadas por los/as estudiantes para ponerlas en discusién en un en-
cuentro presencial o virtual mediante alguna plataforma de libre acceso.

A modo de ejemplo, se muestran tres producciones de estudiantes sobre algunas consignas
del problema 2:
e Argumentacion mediante una regla general conocida.

e. Enlafilayen lacolumna del 0, todos los resultados dan O @

il & cis) :
DA MUY, TR s, MW Lole f477 0 aa

.

v

Figura 1: “Si porque todo nimero multiplicado por 0 da 0” (sic).

b. Enlafilay en la columna del 5, todos los nimeros terminan en 0 0 en 5. @ l/
Porgue sen.  multiplos 4o 5. .

Figura 2: “Porque son multiplos de 5”.

e Argumentacion con contraejemplos.

a. Todos los numeros estan repetidos. @F
€l 1-100-81-6y-49-~25 neo s lepileg ...

Figura 3: “El 1-100-81-64-49-25 no se repiten”.

1 Eneste apartado se muestran algunas producciones de estudiantes en el periodo de ingreso a la escuela
secundaria del 2020. Se agradece a la profesora Arminda Quiroga por el aporte de este material.
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Enla Figura 1, se observa el uso de una regla general que el/la estudiante explicita. En cam-
bio, en la Figura 2, la regla utilizada pareciera ser el criterio de divisibilidad por 5 pero no
aparece de manera explicita. Este puede ser un asunto para retomar con los/as estudiantes
en un intercambio presencial o virtual con preguntas, por ejemplo, “éEs cierto que todos los
multiplos de 5 terminan en 0 0 en 57, ¢por qué?”.

En la Figura 3 se observa que el/la estudiante usa contraejemplos para probar la falsedad
del enunciado. En un posible encuentro presencial o virtual, puede ser interesante retomar
este tipo de producciones para comenzar a explicitar algunas reglas de la argumentacion en
matematica. Por ejemplo: “Con un contraejemplo es suficiente para afirmar que un enun-
ciado es falso”.

En unainstancia presencial o virtual, el/la docente puede seleccionar algunas producciones
diferentes para analizarlas, ponerlas en relacidn, vy, luego, pedirles a los/as estudiantes que
completen sus argumentos teniendo en cuenta lo que se discutio en el encuentro. A modo
de ejemplo, se muestran, a continuacion, tres producciones relacionadas con la consigna
del problema 5:

Resuelvan en forma individual y después comparen sus resoluciones con un/a compafiero/a.
Sin hacer las cuentas, identifiquen si cada una de las siguientes igualdades es verdadera o

falsa y expliquen por qué. Pueden utilizar las propiedades de la multiplicacién trabajadas en
los problemas anteriores.

3. 8x9=8x3x3D ®

aya=9

Figura 4: “3x3=9",

3 Bx9=8x3Ix3 @ 2. 8x9=8x3x3 ®

v® Oc U<
X33 Q AX3 FeemPiazl Po‘(? ’r'-’) M2 J-.’.;'.‘.,.Z.Cl
19 Propitilod _osoCialila.
Figura 5: “3 x3=9. 3 x 3 reemplaza al 9”. Figura 6: “Porque esta usando la propiedad

asociativa” (sic).

En la Figura 4 se observa que el/la estudiante se apoya en la cuenta 3 x 3 = 9 para probar
que la igualdad es verdadera. En cambio, en la Figura 5, a partir de esa misma cuenta, se
avanza en la argumentacion expresando que “3 x 3 reemplaza al 9”. En la Figura 6, si bien
no se muestra ninguna cuenta, el/la estudiante evidencia conocer el uso de la propiedad
asociativa de la multiplicacion. La discusion colectiva (presencial o virtual) puede ser una
oportunidad para que el grupo de estudiantes analice argumentaciones de sus compafie-
ros/as y las reutilice para complementar las propias.
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A modo de cierre de este grupo de problemas, es posible retomar las propiedades de la
multiplicacion y las conclusiones producidas por el colectivo de la clase para registrarlas,
agregar ejemplos, errores comunes, etcétera. Este registro podra realizarse en las carpetas
de los/as estudiantes o utilizando alguin recurso tecnoldgico de uso colaborativo (por ejem-
plo, Google Drive, Padlet).

Del mismo modo, en la segunda seccidn, es factible proponer la resolucion individual de
algunos de los problemas para ser retomados, luego, en una instancia de encuentro presen-
cial o virtual. A continuacion, se muestran dos producciones del problema 8 que podrian
ser analizadas colectivamente:

Problema 8

Posiblemente, en la tabla de multiplicaciones que completaron en el Problema 1 hayan en-
contrado algo que ya sabian: al multiplicar un nimero por 10, el producto termina en cero,

a. (¢Esosucede siempre? ¢Podemos saber con certeza que, si uno contlnua con la tabla

del 10 hasta un numero cualquiera, el producto termmaré en 0? ¢Por qué sucede
e 0" 1 €8 A oo

AR, Poru€ 5 o U i €iE Cof mf&ae_;,@/yo

P(’..{j 1‘: ) »f(' ’jé_fﬁ’\ Yo Ve o Jogs

Figura 7: “No, no, porgue si es un numero con coma como por ejemplo 16,9 x 10 va a dar 169” (sic).

Problema 8
uo completaron en el Problema 1 hayaq ep.

licaciones ¢ :
abla de mulnp amero par 10, el praducta termina en cerg

iblemente, enlat o
Posible blan: al multiplicarun n

contrado algo que ya sa
Pademos saber con certeza que. si uno continla con |a tap|;
valquiera, el producto terminara en 0? ¢ Por qué sucede eso?

. ST s RQuUL. M "J"W,Z'C/T/}épm
mﬁ?mﬂ mmwé"w/ﬂw 0,729, Jao00 /gpdg?w_

Figura 8: “Si porque al multiplicar cualquier numero por 10, 100, 1000 se le agregan los 0” (sic).

a. (Esosucede siempre? ¢
del 10 hasta un numeroc

En particular, las respuestas dadas por los/as estudiantes en las figuras 7 y 8 son distintas.
Algunas de las siguientes preguntas pueden orientar la discusion en un posible encuentro
presencial o virtual:


https://drive.google.com/
https://padlet.com/
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éPor qué en la Figura 7 dice que no sucede siempre y en la Figura 8 dice que si?
¢Qué puede estar pensando cada persona? ¢ Quién tiene razén? ¢ Por qué?

El/la estudiante que realizd la produccién de la Figura 7 utiliza sus conocimientos sobre los
numeros decimales para argumentar su respuesta. Como el enunciado del problema no
explicita que las tablas de multiplicacion involucran solo el uso de nimeros naturales, sera
interesante retomar esta produccion para evidenciar esta particularidad en el colectivo de
la clase.

Algunos problemas, como el 11.b, tienen la intencién de que los/as estudiantes elaboren
reglas para resolver multiplicaciones y divisiones con nimeros con ciertas caracteristicas.
No se espera que estas reglas estén cerradas y definidas, sino que, en el trabajo colectivo,
se podran retomar, analizar, poner a prueba vy, a partir de ellas, elaborar otras reglas con-
sensuadas y compartidas por el colectivo de la clase. Del mismo modo que en la seccion
anterior, serd importante que todas estas cuestiones queden registradas en las carpetas de
los/as estudiantes o mediante algln recurso tecnoldgico de uso colaborativo.

En la tercera seccion, donde se ofrecen problemas para profundizar el estudio de la division,
sera importante discutir, en los momentos de trabajo colectivo, acerca de la cantidad de
soluciones en cada caso vy las condiciones que deben cumplir los nimeros involucrados en
la division entera. El propdsito es avanzar hacia la explicitacion del algoritmo de la divisién.

Algunos problemas, como el 18, ponen en discusion la cantidad de soluciones y el rol que
juega cada uno de los nUmeros que intervienen en una division entera. Producciones como
las que se muestran a continuacion pueden ser retomadas para discutir estas ideas con el
grupo de estudiantes:

problema 18

Resuelvan de a dos las siguientes consignas.

Escriban una cuenta de dividir que tenga cociente 21y resto 8.

——

b. ¢Se pueden escribir otras cuentas con estas condiciones? ¢ Cuales?

6;1&0,n+,:n L.MPIR2 QUC s 2N M

¢. ¢Cuédntas cuentas se pueden escribir? ¢Por qué?

kB E LS o o e g

Figura 9: b. “Si, infinitas siempre que sean m”. ¢. “muchas”. (sic).
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Problema 18
Resuelvan de a dos las siguientes consignas.

a. Escriban una cuenta de dividir que tenga cociente 21 y resto 8.

0394:30224 (pestord)

b. ¢Se pueden escribir otras cuentas con estas condiciones? ¢ Cudles?

Somchds xd - S —

c. ¢Cudntas cuentas se pueden escribir? éPor que?

Muchs®, o L)a)' \;m-‘fc,smfar-o \C'S_ A‘.‘-laév;n&:.s_r.éméoh-

Figura 10: b. “Si, muchas xd”. ¢. “Muchas, no hay limites para los dividendos y divisor” (sic).

En un encuentro presencial o virtual, se podran retomar producciones de este tipo (Figura 9
y Figura 10) para pedirles a los/as estudiantes que incorporen otros ejemplos en la consigna
b. De esta forma, se podra discutir acerca de las condiciones que deben tener el dividendo
y el divisor para que se cumpla la condicion pedida. Ademas, sera interesante explicitar al-
gunos procedimientos para encontrar estos pares de numeros.

Estos encuentros presentan también una oportunidad para explicitar ciertas reglas de es-
critura matematica. Por ejemplo, en la produccion de la consigna a., la resolucion del es-
tudiante es correcta pero su escritura no es la convencional. Del mismo modo que en las
secciones anteriores, sera importante que todas estas cuestiones queden registradas en las
carpetas de los/as estudiantes o utilizando algun recurso tecnoldgico de uso colaborativo.

A modo de ejemplo, se ofrece a continuacién el enlace a un muro colaborativo en Padlet,
donde se muestra un posible registro de algunas producciones y preguntas, para que los/as
estudiantes puedan compartir sus ideas y conclusiones.

https://padlet.com/equipo goc matematica/matematicalero

La seccion sobre problemas para resolver con varios calculos retoma un trabajo que se inicia
en la escuela primaria para comenzar a abordar algunas convenciones relacionadas con la
jerarquia de las operaciones y el uso de paréntesis en los calculos combinados. Es impor-
tante tener en cuenta que este trabajo deberd ser retomado y profundizado en distintas
oportunidades a lo largo de los primeros afios de la escuela secundaria.


https://padlet.com/equipo_goc_matematica/matematica1ero
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Para profundizar

e

Para profundizar sobre el marco curricular se sugiere ver los contenidos de Matema-
tica de:
e Disefio Curricular para la Escuela Primaria. Sequndo ciclo. Tomo 2, Ministerio de
Educacion, GCABA.
e Disefio Curricular. Formacion General del Ciclo Bdsico del bachillerato, Ministerio
de Educacion, GCABA.

Para abordar la continuidad con el eje “Numeros y algebra” se sugiere leer las pro-
gresiones propuestas en:
e Progresiones de los aprendizajes. Educacion secundaria. Ciclo bdsico.
Matemdtica, Ministerio de Educacion, GCABA.

Algunas de las actividades incluidas en el cuadernillo fueron tomadas de los
siguientes materiales:

e Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Ministerio de Educacion.
(2008). Matemadtica. Cdlculo mental con numeros naturales. Tercer ciclo de la
escuela primaria. Paginas para el alumno y Paginas para el docente. De Marinis,
S. (coord.). 1.2 ed. CABA: Ministerio de Educacién.

e Seoane,S.ySeoane, B.(2012). Matemdtica. Material para docentes. Sexto grado.
Educacion primaria. 1.2 ed. CABA: Instituto Internacional de Planeamiento de la

Educacioén [IPE-Unesco.



https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/diseno_curricular_para_la_escuela_primaria._segundo_ciclo._tomo_2.pdf
https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/dc_nes.pdf
https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/progresiones_matematica_cb_digital.pdf
https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/progresiones_matematica_cb_digital.pdf
http://servicios.abc.gov.ar/lainstitucion/organismos/programa_para_el_acompaniamiento_y_la_mejora_escolar/materiales_de_trabajo/docentes/matematica_sexto_grado.pdf
http://servicios.abc.gov.ar/lainstitucion/organismos/programa_para_el_acompaniamiento_y_la_mejora_escolar/materiales_de_trabajo/docentes/matematica_sexto_grado.pdf



