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Presentacion

La serie de materiales Profundizacion de la NES presenta distintas propuestas de ensenan-
za en las que se ponen en juego tanto los contenidos —conceptos, habilidades, capacidades,
practicas, valores y actitudes— definidos en el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secun-

daria de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Resolucion N.° 321/MEGC/2015, como

nuevas formas de organizar los espacios, los tiempos vy las modalidades de ensenanza.

El tipo de propuestas que se presentan en esta serie se corresponde con las caracteristicas
y las modalidades de trabajo pedagogico senaladas en la Resolucion CFE N.* 93/09 para
fortalecer la organizacion vy la propuesta educativa de las escuelas de nivel secundario de
todo el pais. Esta norma —actualmente vigente y retomada a nivel federal por la propuesta
“Secundaria 20307, Resolucion CFE N.° 330/17~- plantea la necesidad de instalar “dis-
tintos modos de apropiacion de los saberes que den lugar a: nuevas formas de ensenanza,
de organizacion del trabajo de los profesores y del uso de los recursos y los ambientes de
aprendizaje”. Se promueven también nuevas formas de agrupamiento de los estudiantes,
diversas modalidades de organizacion institucional y un uso flexible de los espacios y los
tiempos que se traduzcan en propuestas de talleres, proyectos, articulacion entre materias,
debates y organizacion de actividades en las que participen estudiantes de diferentes anos.
En el ambito de la Ciudad, el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secundaria incorpora
tematicas nuevas y emergentes y abre la puerta para que en la escuela se traten problema-
ticas actuales de significatividad social y personal para los estudiantes.

Existe acuerdo sobre la magnitud de los cambios que demanda la escuela secundaria para
lograr convocar e incluir a todos los estudiantes y promover efectivamente los aprendizajes
necesarios para el ejercicio de una ciudadania responsable y la participacion activa en am-
bitos laborales y de formacion. Es importante resaltar que, en la coyuntura actual, tanto los
marcos normativos como el Diseno Curricular jurisdiccional en vigencia habilitan e invitan a

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

motorizar iInnovaciones imprescindibles.

Si bien ya se ha recorrido un importante camino en este sentido, es necesario profundizar,

extender e instalar propuestas que efectivamente hagan de la escuela un lugar convocante

para los estudiantes y que, ademas, ofrezcan reales oportunidades de aprendizaje. Por lo

tanto, sigue siendo un desafio:

* El trabajo entre docentes de una o diferentes areas que promueva la integracion de
contenidos.

* Planificar y ofrecer experiencias de aprendizaje en formatos diversos.

* Elaborar propuestas que incorporen oportunidades para el aprendizaje v el ejercicio
de capacidades.

< Volver a vista anterior @ n
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Los materiales elaborados estan destinados a los docentes y presentan sugerencias, cri-
terios y aportes para la planificacion y el despliegue de las tareas de ensenanza, des-
de estos lineamientos. Se incluyen tambien propuestas de actividades y experiencias de
aprendizaje para los estudiantes y orientaciones para su evaluacion. Las secuencias han
sido disenadas para admitir un uso flexible y versatil de acuerdo con las diferentes reali-
dades y situaciones institucionales.

La serie relne dos lineas de materiales: una se basa en una logica disciplinar y otra presenta
distintos niveles de articulacion entre disciplinas (ya sean areales o interareales). Se introdu-
cen tambien materiales que aportan a la tarea docente desde un marco didactico con distin-
tos enfoques de planificacion y de evaluacion para acompanar las diferentes propuestas.

El lugar otorgado al abordaje de problemas interdisciplinarios y complejos procura contri-
buir al desarrollo del pensamiento critico y de la argumentacion desde perspectivas prove-
nientes de distintas disciplinas. Se trata de propuestas alineadas con la formacion de acto-
res sociales conscientes de que las conductas individuales y colectivas tienen efectos en un
mundo interdependiente.

El enfasis puesto en el aprendizaje de capacidades responde a la necesidad de brindar a los
estudiantes experiencias y herramientas que permitan comprender, dar sentido y hacer
uso de la gran cantidad de informacion que, a diferencia de otras épocas, esta disponible y
facilmente accesible para todos. Las capacidades son un tipo de contenidos que debe ser
objeto de ensenanza sistematica. Para ello, la escuela tiene que ofrecer miltiples y variadas
oportunidades para que los estudiantes las desarrollen y consoliden.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

Las propuestas para los estudiantes combinan instancias de investigacion y de produccion,
de resolucion individual y grupal, que exigen resoluciones divergentes o convergentes, cen-
tradas en el uso de distintos recursos. También, convocan a la participacion activa de los
estudiantes en la apropiacion y el uso del conocimiento, integrando la cultura digital. Las
secuencias involucran diversos niveles de acompanamiento y autonomia e instancias de
reflexion sobre el propio aprendizaje, a fin de habilitar y favorecer distintas modalidades de
acceso a los saberes y los conocimientos y una mayor inclusion de los estudiantes.

En este marco, los materiales pueden asumir distintas funciones dentro de una propuesta

de ensenanza: explicar, narrar, ilustrar, desarrollar, interrogar, ampliar y sistematizar los
contenidos. Pueden ofrecer una primera aproximacion a una tematica formulando dudas
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e interrogantes, plantear un esquema conceptual a partir del cual profundizar, proponer
actividades de exploracion e indagacion, facilitar oportunidades de revision, contribuir a la
integracion y a la comprension, habilitar oportunidades de aplicacion en contextos novedo-
sos e invitar a imaginar nuevos escenarios y desafios. Esto supone que en algunos casos se
podra adoptar la secuencia completa o seleccionar las partes que se consideren mas con-
venientes; también se podra plantear un trabajo de mayor articulacion entre docentes o un
trabajo que exija acuerdos entre los mismos. Seran los equipos docentes quienes elaboraran
propuestas didacticas en las que el uso de estos materiales cobre sentido.

Iniciamos el recorrido confiando en que constituira un aporte para el trabajo cotidiano.
Como toda serie en construccion, seguira incorporando y poniendo a disposicion de las
escuelas de la Ciudad nuevas propuestas, dando lugar a nuevas experiencias y aprendizajes.

Diego Javier Meirino Gabriela Laura Gurtner
Subsecretario de Planeamiento Jefa de Gabinete de la Subsecretaria de
e Innovacion Educativa Planeamiento e Innovacion Educativa

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

< Volver a vista anterior @ n



ax +bx+c=

aF0

M ate mat|ca Ecuacion de la recta y resolucion de ecuaciones con GeoGebra.

Parte 2

¢CAdmo se navegan los textos de esta serie?

| os materiales de Profundizacion de la NES cuentan con elementos interactivos que permiten la
lectura hipertextual y optimizan E navegacién.

Parfa V|sua|.|zar correctamente la interactividad se Pie de Pég'“a
sugiere bajar el programa Adobe Acrobat Reader
que constituye el estandar gratuito para ver

e imprimir documentos PDF.
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Adobe Reader Copyright © 2018. Péglna Vlsta.
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cono que permite imprimir.
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o— Flecha interactiva que lleva 7 o— Folio, con flechas interactivas
>> ala pagina posterior, << >> que llevan a la pagina anterior

y a la pégina posterior.

Indice interactivo Itinerario de actividades

Actividad 1

Introduccion Analisis de las pendientes de las rectas a partir de
sus graficos

Analizar la relacidn entre la pendiente de una recta y su grafico.

Plaquetas que indican los apartados principa|es

de la propuesta. . . . .
Orgamzador interactivo que presenta la secuencia

comp|eta de actividades.
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Actividades
Actividad - o o 5
Anilisis de las pendientes de las rectas a partir de sus graficos BOtOﬂ que ||eva a |a aCthldad anterior.
En GeoGebra se graficaron las rectas: f, g, h, i; como se muestra en la imagen a -
CETUEEETS N ) Botén que lleva a la actividad siguiente.
(s P )

i Sistema que senala la posicion

de la actividad en la secuencia.

lconos y enlaces

© Simbolo que indica una  ovidescim repti ipita © El color azul y el subrayado indican un
cita 0 nota aclaratoria.  sgsmenniirs Guis meria vinculo a la web 0 a un documento externo.
Al cliquear se abre un gﬂfaam;ﬁ’pstﬂf;”ﬁl}";g'zgzas
pop-up con el texto: cumAgnimustrum estut . o— Indica enlace a un texto,
Los nUmeros indican las referencias de notas “Titulo del texto, de la  una actividad o un anexo.
al final del documento. actividad o del anexo™
< | o— Indica apartados con orientaciones
para la evaluacion.
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indice interactivo

Introduccion

Contenidos y objetivos de aprendizaje

Itinerario de actividades

Orientaciones didacticas y actividades

Orientaciones para la evaluacion

Bibliografia
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Introduccion

Esta secuencia didactica propone el estudio de problemas sobre la ecuacion de la recta,
mediados por el uso de la tecnologia, en particular de GeoGebra. Uno de los objetivos
centrales es proponer un trabajo que abone la construccion de sentido de las nociones
relacionadas con el planteo vy la resolucion de ecuaciones.

El programa GeoGebra fue creado con el proposito de ensenar y aprender matematica
permitiendo trabajar en forma simultanea con los registros grafico y algebraico de un mismo
objeto matematico. Tiene la caracteristica de ser libre y multiplataforma, por lo que dispone
de un sitio web para instalarlo en forma gratuita. Se sugiere utilizar la version GeoGebra
Clasico 5 @y se aclara que no es indispensable disponer de conectividad para la implemen-
tacion de este material.

Para la implementacion de esta secuencia, se espera que los estudiantes hayan trabajado
P ; peraq Y J
previamente con algunas funciones lineales, abordando la lectura y la construccion de
graficos, la produccion y la interpretacion de formulas de estas funciones, incluyendo el

AT . . . . . . (N}
analisis de la pendiente, a partir de los distintos registros de representacion. Dado que el
inicio del trabajo con ecuaciones se plantea a partir del trabajo conlas funciones, se sugiere .~

) $ ' ' _ . o . ) uncion lineal:
la implementacion previa de la secuencia Funcion lineal: variacion uniforme. Ademas, en variacion uniforme

uncion de esta idea, se continla el trabajo iniciado en la secuencia Ecuacion de la recta
f de esta idea, t | traba d | E de la recta y L
resolucion de ecuaciones con GeoGebra. Parte 1. Por eso, se espera que los estudiantes ya o

. . . . cuacion ae ia
hayan tenido un primer acercamiento al uso del programa (se sugiere la lectura del anexo rectay resolucion

. . N d i
“Funciones y ecuaciones con GeoGebra”) y hayan resuelto las actividades en las que se Goocenra parte 1
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comienza a trabajar con la ecuacion de la recta y el uso de las letras como parametros
mediante deslizadores. A medida que se suceden las actividades, se continda reflexionando
sobre el potencial del programa para resolver los problemas, al mismo tiempo que se ponen Anexo.
. . - . Funciones y
enJuego |OS contemdos matematicos prewstos. ecuaciones con
GeoGebra

Laincorporacion de un recurso tecnologico implica el aprendizaje de una nueva herramienta,
tanto para los estudiantes como para el docente. Desde la perspectiva con la que se
elabora esta propuesta, se considera que resolver algunas actividades sencillas permite un
acercamiento inicial al funcionamientoy alas posibilidades de GeoGebra. Es decir, es posible
aprender a utilizar el programa a medida que se resuelven problemas en este entorno. Estas
herramientas seran un insumo valioso para el estudio de otros contenidos en matematica.
Es importante destacar que no es necesario conocer todas las herramientas que incluye
el programa para comenzar a utilizarlo. La secuencia desarrollada aqui se plantea con este
proposito y desde este enfoque. Por otro lado, no se espera que los estudiantes encuentren
por si mismos todas las herramientas que ofrece el programa. De ser preciso, sobre la base

< Volver a vista anterior @ n
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de sus intentos, el docente podra mostrar el funcionamiento de una herramienta para
poner|a en juegoy |uego habilitar que ellos la reutilicen a fin de resolver otros prob|emas.

A lo largo del documento se presentaran, de modo orientativo, posibles estrategias vy
resoluciones de los estudiantes. Es probable que el trabajo con GeoGebra en el aula propicie
un despliegue de alternativas de resolucion mayor al que se da en otras situaciones de
ensenanza, debido a la variedad de herramientas disponibles y a la facilidad de su utilizacion.
Sera importante que el docente habilite y estimule la produccion de estrategias propias
por parte de los estudiantes y dé espacio a sus ideas y a sus propuestas, ya sean ajustadas
o incompletas, en los espacios colectivos de discusion. Con estas anticipaciones no se
aspira a que el docente pueda prever todo lo que sucedera efectivamente en la clase, sino
a contribuir con el repertorio de procedimientos posibles, y con la construccion de ciertos
criterios y propositos que cada uno podra adecuar a las situaciones de intercambio que se
produzcan con sus estudiantes.

A partir de la resolucion y el analisis de los problemas que se proponen a lo largo de
esta secuencia, se plantea un tipo de trabajo matematico que involucra la exploracion vy
elaboracion de conjeturas, apoyado en las posibilidades que brinda GeoGebra. A su vez,
algunas limitaciones del programa seran la base para que el docente introduzca la necesidad
de validar algebraicamente esas conjeturas. Tambiéen, se propone el uso del programa como
herramienta de control de las producciones. Es decir, se espera que los estudiantes adquieran
progresivamente estrategias para el trabajo autonomo con el programa, pudiendo decidir
en qué momentos utilizarlo y con qué fin.

Alolargo de la secuencia, se promueve el debate de ideas y la produccion colectiva en torno
al analisis y la construccion de distintos registros de representacion: grafico y algebraico. Es
posible estudiar que las variaciones de una expresion algebraica —ecuacion de la recta— se
ven plasmadas en el grafico que la representa. Estas variaciones se justifican a traves del
trabajo algebraico. En paralelo, la exploracion en la Vista Grafica habilita la elaboracion de
conjeturas que podran ser validadas o descartadas algebraicamente.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

oy . . . . ()
Para facilitar los intercambios colectivos en torno a los problemas, sera importante acordar
con los estudiantes la denominacion de los objetos. Por este motivo, se sugiere designar las Anexo,
ecuaciones de las rectas y los puntos con un nombre determinado (se sugiere la lectura del ~ Funcionesy

/ . ecuaciones con
punto 8 del anexo “Funciones y ecuaciones con GeoGebra”). GeoGebra

En la primera actividad se propone que los estudiantes analicen, a partir de los graficos,
las pendientes de distintas rectas, y se formaliza la definicion de pendiente como cociente
incremental.


https://drive.google.com/file/d/14WPMaBDuG6PW5kmrqP_djiWd9KCrIXyJ/view
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En la segunda actividad, se propone un trabajo con parametros asociados a las pendientes
de distintas rectas. A partir de la exploracion con GeoGebra, se propicia el planteo v la
resolucion de ecuaciones.

En la tercera actividad, el estudio se focaliza en la interseccion entre rectas, a partir de
la variacion de la pendiente de una recta, apelando a la resolucion de ecuaciones como
manera de validacion.

En la cuarta actividad, se propone a los estudiantes el analisis y la reflexion sobre el camino

recorrido a través de una revision de los problemas resueltos y la sistematizacion de los
aprendizajes adquiridos

Cvomeravisaanterir (=)
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Contenidos y objetivos de aprendizaje

En esta propuesta se seleccionaron los siguientes contenidos y objetivos de aprendizaje del
espacio curricular de Matematica para segundo ano de la NES:

Ejes/Contenidos Objetivos de aprendizaje Capacidades
Funciones y algebra * Establecer relaciones entre resolucion * Resolucion de
Ecuacion de la recta graficay algebraica. problemas.

* Pendiente. Rectas paralelas. ¢ Comprender que la eleccion de un modo de
* Produccion de la representacion organizar y representar la informacion pone
graficay de la ecuacion de una de relieve ciertos aspectos y oculta otros.
recta a partir de ciertos datos: un ¢ Valorar el intercambio entre pares como

punto y la pendiente, los puntos promotor del establecimiento de relaciones
donde corta a los ejes. matematicas y del establecimiento de la

* Resolucion de ecuaciones que validez de los resultados y propiedades
involucren transformaciones elaboradas.
algebraicas.

La exploracion con GeoGebray el uso —en general — de este programa permiten enrique-
cer el quehacer matematico a partir de la interaccion dinamica entre los marcos grafico y
algebraico. En particular, se busca que los estudiantes:

* Avancen en el uso de las herramientas de GeoGebra para explorar y relacionar los registros

grafico (Vista Grafica) y algebraico (Vista Algebraica) de un mismo objeto matematico. .

J Adquieran estrategias propias del trabajo con deslizadores como parametros de las ecua-
ciones de las rectas que les permitan interpretar de qué forma se modifican sus gréﬂcas en Anexo.
funcion de la variacion de estos parametros. Se sugiere la lectura del anexo “Funciones y funconesy

GeoGebra

ecuaciones con GeoGebra”.
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Itinerario de actividades

Analizar la relacion entre la pendiente de una recta vy su grafico.

Avanzar en el analisis de la pendiente de la recta y en el trabajo con ecuaciones a
partir de la exploracion con GeoGebra.

Explorar con GeoGebra la interseccion entre rectas y avanzar con el trabajo con
ecuaciones para la validacion algebraica.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.

Analizar y reflexionar sobre el camino recorrido a través de los problemas realizados vy
los aprendizajes adquiridos.

< Volver a vista anterior @ << 1 3 >>
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Orientaciones didacticas y actividades

En la implementacion de estas actividades, se propone que los estudiantes trabajen en
parejas con un dispositivo digital que tenga instalado el programa. Como alternativa, se
podra descargar una version portable (no requiere instalacion previa), o también trabajar
con el applet de GeoGebra, en Internet.

Alo largo de las actividades, las distintas consignas hacen referencia a diferentes comandos
del programa. Para facilitar su identificacion, se han incorporado en este documento los
iconos de esas herramientas. En las actividades que se desarrollan en la secuencia, se
utilizaran las siguientes:

A X @ a a

Elige y Mueve Punto Interseccion Desplaza Aproximar Alejar Deslizador
Vista grafica

Con respecto a la entrega de las consignas de trabajo a los estudiantes, se puede elegir
entre diversos formatos: actividad impresa o proyeccién en el pizarrén. No es necesario
disponer de conectividad para la implementacién de esta secuencia.

Para una mejor comprension de este documento, se sugiere explorar las construcciones
mencionadas en paralelo a la lectura.
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Para quienes utilizan por primera vez GeoGebra, se ofrece un texto orientativo, el anexo .
“Funciones y ecuaciones con GeoGebra”, como gufa para utilizar el programa Anexo.
) * H
Funciones y
ecuaciones con

GeoGebra

Actividad 1. Analisis de las pendientes de las rectas a partir de sus gréﬁcos

En esta actividad se propone que los estudiantes analicen la relacion entre las pendientes

de distintas rectas y sus gréﬁcos.

/\L

Analisis de las pendientes de las rectas a partir de sus gréﬁcos Actividad 1

Problema 1

En GeoGebra se graficaron las rectas f; g, 4, i; como se muestra en la imagen a continuacion:



https://www.geogebra.org/classic#graphing
https://drive.google.com/file/d/14WPMaBDuG6PW5kmrqP_djiWd9KCrIXyJ/view
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A partir del grafico, realicen las siguientes consignas:
a. Completen las coordenadas de estos puntos que pertenecen a la recta g.
* M=(0;...) e P=(12;..) * 0=(14; ... ° N=(...;..))
b. ;Cual es el valor de y si el punto R=(12; y) pertenece a la recta f 7
c. Completen la tabla con las coordenadas de puntos que pertenecen a la recta i.
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0
4
6
_4
10
12

d. Escriban las coordenadas de tres puntos que pertenezcan y tres que no pertenezcan a la
recta h.

e. Paracadaunadelasrectas, determinen el valor de la pendiente. Comprueben sus respues-
tas en GeoGebra ingresando, a través de la barra de Entrada, las ecuaciones de las rectas.

Cvomeravisaanterir (=)
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Problema 2

Para cada una de las siguientes rectas, determinen el valor de la pendiente.

a)

Y

b)

Y

(10;4)

X

\(11;0)

(4]

Y

(2; -3)

(6;-3)

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

Actividad -

siguiente

En la consigna a del problema 1, la intencion es que las coordenadas de los puntos My P
puedan obtenerse de la lectura directa del grafico, admitiendo como valido el uso de la cua-
dricula. Este tipo de lectura requiere ser consensuada con el grupo vy su validacion puede
ser parte de las pautas y los acuerdos que se establezcan, en el espacio del aula, entre cada
docente y su grupo de estudiantes.

Para obtener el punto Q, una resolucion posible consiste en extender la grafica de larecta g.
Otras opciones seran: extender el grafico del problema (en caso de que la consigna sea dada
en forma impresa) o reproducir el grafico en la carpeta. A partir de este procedimiento, se
espera que los estudiantes comiencen a establecer relaciones entre los puntos: tomando un
punto cualquiera perteneciente a la recta, podran desplazarse dos unidades a la derecha y
una unidad hacia arriba y encontrar otro punto de la recta.

< Volver a vista anterior
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Con estas relaciones analizadas, podrian apoyarse, por ejemplo, en el punto P=(12; 6), para

obtener el punto O=(14; 7).

Del mismo modo, en la consigna b, podrian apoyarse en diferentes puntos y en la pendiente
de la recta, para obtener el punto R. En esta oportunidad, el enunciado del problema no
ofrece un punto de apoyo sino que seran los estudiantes quienes deban elegirlo. Esto puede
dar lugar a un mayor grado de diversidad en las resoluciones.

Una forma posible consiste en partir del punto (6; 6) y realizar varias veces el desplazamien-

Otra alternativa posible seria que, a partir de los puntos (0; 3) y (6; 6), observen que, des-
plazandose 6 unidades a la derecha y 3 hacia arriba, pueden obtener otro punto de la recta
J- Por lo tanto, el punto R tendra las coordenadas (12; 9).
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Algunos estudiantes podrian hallar las coordenadas del punto R, a partir de la comparacion
entre puntos pertenecientes a las rectas f'y g —paralelas— que comparten el mismo valor
de abscisa. Es posible observar que la distancia entre un punto perteneciente a fy uno per-
teneciente a g, es siempre 3. De este modo podrian apoyarse en el punto P=(12; 6) para

obtener R=(12;9).

Y

,,7,

Enla consigna ¢, los dos primeros valores de la tabla pueden obtenerse de la lectura directa del
grafico. Para el tercer punto, los estudiantes podrian establecer que cada dos unidades de des-
plazamiento hacia la derecha, deben desplazarse una unidad hacia abajo y de este modo obtener

el punto (6; —3). De manera analoga pueden obtenerse los punto (8; —4), (10; =5) vy (12; —6).

En el espacio colectivo, podran quedar explicitas las regularidades encontradas en la tabla y
en los graficos y como estas se reconocen en cada representacion.

o || L|o |
N

2
' (’ 12 -6
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La consigna d apunta a que los estudiantes identifiquen que todos los puntos pertene-
cientes a la recta & tienen el mismo valor de ordenada: 2. Ademas, podran establecer
que cualquier punto (x; ) con y distinto de 2 no pertenece a la recta & y que todo punto
de la forma (x; 2) pertenece la recta h. En el espacio colectivo, el docente podria poner
en relacion esta caracteristica de los puntos pertenecientes a la recta & con el hecho de
que su grafica sea horizontal, a partir del trabajo con diferentes rectas horizontales y de
estudiar quée pasa en cada una de ellas.
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Yy
A _
Pendiente: —2 = 27 Y1
x o — X1
Y2
Ny -
x S
pd - 1 T2 )

En la consigna e, para el analisis de las pendientes, se podran recuperar conceptos ya
elaborados durante el trabajo con funciones lineales y apoyarse en la nocion de “varia-
cion por unidad” para obtener el valor de la pendiente correspondiente a cada recta. En
los casos de f'y g, podra establecerse que, como cada dos unidades de x hay un despla-
zamiento de I unidad de y, entonces cada 1 unidad de x el desplazamiento de y sera de
0,5 unidades (media unidad). Del mismo modo, se podra determinar que la pendiente de
i es —0,5. Para el caso de la recta A, al tomar cualquier desplazamiento de x, el valor de
Y es siempre el mismo, es decir, el desplazamiento de y es 0. Por lo tanto, el valor de Ia
pendiente es 0. El espacio de discusion colectiva sera una oportunidad para introducir o
revisar la nocion de pendiente, como el cociente entre los incrementos.
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Ademas, se espera que los estudiantes puedan escribir la ecuacion de cada recta y revisar
todas las respuestas del problema con GeoGebra. Este uso del programa, como una herra-
mienta de control, propiciara que adquieran en forma gradual autonomia para el trabajo en
matematica.

En el problema 2 se espera que reutilicen lo trabajado en el problema 1 para encontrar
el valor de la pendiente de cada recta. En este caso, se presentan tres rectas graficadas

sin el apoyo de la cuadricula ni la escala en los ejes, para que sea necesario recurrirala  pooy oot
definicion de pendiente ya establecida.

Actividad 2. Exploracion de las pendientes de las rectas con GeoGebra

En esta actividad se propone un trabajo con parametros asociados a las pendientes de distin-
tas rectas. A partir de la exploracion con GeoGebra, se propicia el planteo v la resolucion de

ecuaciones.

s\
Exploracion de las pendientes de las rectas con GeoGebra Actividad 2
Problema 3

a=2

Abran el programa GeoGebra y seleccionen la herramienta Deslizador 222 hagan clic sobre |a
Vista Grafica: se muestra un mend llamado Deslizador. Hagan clic en Ok y aparecera definido

con el nombre a.
a=1
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Con la herramienta Elige y Mueve & pueden moverlo para obtener diferentes valores del
deslizador. Ingresen a la barra de Entrada la siguiente ecuacion: y=ax—3. Cuando mueven el
dial del deslizador se obtienen las representaciones de distintas rectas. Guarden el archivo
con el nombre problema3.ggb.
A continuacion, respondan las siguientes preguntas:
a. ;Cuanto tiene que valer a para que la raiz de la recta obtenida sea =37
b. ;Cuanto tiene que valer a para que la recta obtenida contenga al punto (2;1)?
c. ;Cuanto tiene que valer la pendiente para que la recta obtenida corte al eje x en el
punto (2; 0)?

d. Decidan si los siguientes puntos pertenecen a esta recta:

* (4;3)

« (3;1,5)

« (8;10)

< Volver a vista anterior @ m
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e. Silarecta obtenida tiene raiz 4, ;cual es su pendiente?
f. ;Cuanto tiene que valer la pendiente para que la recta obtenida contenga al punto (4;-3)?
¢ 9 P pelrel g e el P

Problema 4

A partir de la ecuacion de la recta y=mx—2, respondan:

a. ;Cuanto debe valer m para que la recta obtenida contenga al punto (4;3)?

b. ;Cuanto debe valer la pendiente para que la recta obtenida contenga al punto (-2;-0,5)”

e Actividad Actividad 9
anterior sngwente

Para el problema 3 se decidio nombrar a al deslizador que representa la pendiente porque es
el nombre que aparece predeterminado en GeoGebra. Si el docente lo desea, puede ajus-
tarlo a la notacion habitual con la que trabajan en el aula. En ambos casos, se sugiere unificar
la denominacion del deslizador para facilitar los intercambios en las discusiones colectivas.

Enlaconsignaa, paraquelaraizsea—3,los estudiantes pueden desplazar el dial del deslizador
e identificar que a debe valer —1. Enla consigna b, nuevamente a partir del movimiento del
deslizador puede establecerse que a debe valer 2. Los dos items anteriores ofrecen una
oportunidad para plantear las ecuaciones que permiten verificar si los valores encontrados
mediante la exploracion con el deslizador son exactos. En este caso, las ecuaciones a
resolver seran:

a(—3)-3=0 y a2-3=1
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Una resolucion posible consiste en pensar cual es el valor de a para que el resultado sea 0 o 1,
segln corresponda en cada caso. Es decir, no es necesario recurrir a técnicas de despeje para
resolver las ecuaciones. Por ejemplo: para que se cumpla que a2-3 =1, a-2 debe valer 4 por
lo que a=2.

Si bien es importante que el docente identifique con claridad los diferentes usos de
las letras, es esperable que estos sentidos no sean atrapados por los estudiantes como
resultado de una sola clase o de un solo debate. La complejidad del contenido en cuestion
plantea la necesidad de ofrecer a los estudiantes distintas oportunidades de poner en
Juego los diferentes usos de las letras —como variables y como parametros— y tambieén,
gradualmente, ir formalizando las relaciones algebraicas que se desprenden de las
resoluciones obtenidas con GeoGebra.
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En la consigna c, al igual que en las anteriores, puede establecerse el valor de a, a partir
de mover el dial del deslizador hasta encontrar la recta que contiene al punto (2; 0). Sin
embargo, en este caso, el valor que toma el deslizador es un nimero racional. Este hecho
puede invitar a aquellos estudiantes que no apelaron a la ecuacion en los casos anteriores
a utilizarla en esta oportunidad. Aqui la ecuacion planteada sera: a-2-3=0. Nuevamente,
para resolverla, es posible obtener —mediante un calculo mental— el nimero que multi-
plicado por 2 da como resultado 3; sin recurrir a ningiin mecanismo de despeje.

La segunda parte de este item propone identificar si algunos puntos pertenecen, o no, a
la recta y=1,5x-3. En algunos casos, como el punto (4; 3), se podria obtener de la lectura
directa del grafico. En otros, se pueden realizar lecturas aproximadas que podrian validarse
a través de la ecuacion de la recta.

El punto (4; 0) —de la consigna e— fue elegido de manera intencional para que el valor
P 8 8 para g

de la pendiente a=0.75 no pueda ser atrapado con un movimiento directo del deslizador

P > P P
(por defecto tiene un incremento de un décimo) @ El| proposito es que los estudiantes
recurran a la resolucion algebraica. Para encontrar el valor de a, los estudiantes podrian
p|antear la ecuacion 0=a- 4-3 y resolverla. En la resolucion podrian ape|ar a la utilizacion
de técnicas de despeje o apovarse en conocimientos sobre los nimeros racionales para
Pe poy P

obtener el valor de a.

En relacion a la consigna f, es posible utilizar el deslizador para determinar que el valor

de a debe ser 0. Otra opcion es que los estudiantes observen que la ordenada del punto

(4; =3) coincide con la ordenada al origen de la recta. Por este motivo, la pendiente de

la misma deberia ser 0 y todos los puntos de esta recta tienen ordenada —3. En una ins-

tancia de trabajo colectivo, podria ser interesante retomar el problema 1y comparar la
ecuacion de esta recta con la de la recta h: ambas tienen pendiente cero y sus graficas retivind
son rectas horizontales. Problema 1
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En el problema 4 se espera que los estudiantes puedan poner en juego estrategias desple-
gadas en los problemas anteriores como, por ejemplo:

* Explorar el valor de la pendiente en GeoGebra.

* Comprobar el valor que obtienen reemplazando en la ecuacion.

* Resolver la ecuacion y comprobarlo en GeoGebra.

Si bien la resolucion a|gebraica constituye la validacion formal desde el punto de vista matema-

tico, desde la perspectiva didactica, la multiplicidad de abordajes del problema fortalece en los
estudiantes la conceptualizacion porque pone en dialogo lo algebraico con lo grafico. A su vez,

< Volver a vista anterior @ E
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esta multiplicidad propicia la autonomia en el trabajo matematico de los estudiantes, porque
provee instancias de control de las resoluciones algebraicas.

Al finalizar este problema, y como sintesis de toda la actividad, podran quedar registradas
algunas ideas principales como:

* Sise comparan puntos pertenecientes a dos rectas paralelas que comparten el mismo valor
de abscisa, la distancia entre dichos puntos es siempre la misma.

Dados dos puntos (x,; y,) y (x,; y,) pertenecientes a una recta, su pendiente puede

calcularse como:
Ay _ V7V,

Ax XX,

La pendiente de una recta puede ser identificada tanto en el grafico de la recta como en
su formula.

Dos rectas son paralelas cuando tienen la misma pendiente.

Las rectas horizontales tienen pendiente igual a cero. Todos los puntos que pertenecen a
una recta horizontal tienen el mismo valor en sus ordenadas.

Para que un punto pertenezca a una recta, sus coordenadas deben verificar la ecuacion
de esa recta.

Actividad 3. Intersecciones entre rectas con GeoGebra

En esta actividad se propone trabajar con ecuaciones, a partir de buscar para que valor
de una de las pendientes dos rectas se cortan en un punto determinado. En los prime-
ros problemas, la interseccion puede obtenerse a partir de la exploracion del grafico. Sin
embargo, a medida que se avanza en la secuencia, sera necesario apelar a la resolucion de

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

las ecuaciones.

/\\
Intersecciones entre rectas con GeoGebra Actividad 3
Problema 5

Abran el programa GeoGebra. Definan un deslizador a en la Vista gréﬁco e ingresen en la
barra de Entrada las ecuaciones de las siguientes rectas:

fry=2x+1
g:y=ax—2

Guarden el archivo con el nombre problemab.ggb. A continuacion, respondan a las siguientes
preguntas:

< Volver a vista anterior @ E
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a. ;Cuanto tiene que valer la pendiente a para que la recta g obtenida se corte con la recta f
en el punto (-2;-3)7

b. ;Existe algln valor de a para el que las dos rectas tengan la misma raiz?

c. Determinen, si es posible, cuanto debe valer a para que las rectas gy f'se corten en el

punto (—4;-7).

Problema 6
A partir de las ecuaciones de la rectas respondan las siguientes preguntas:
fiy=0,75x—4
gy=mx+1

(Ear - ?
a. ;Existe algln valor de m para que las rectas f'y g sean paralelas®

b. ;Cuanto debe valer m para que las rectas f'y g tengan la misma ra
]

e Actividad Actividad _)
anterior sngwente

127

Para la consigna a del problema 5, moviendo el dial del deslizador, los estudiantes pueden
observar en la Vista Grafica que para a=0,5, las rectas se intersecan en el punto (=2; —3).
La discusion acerca de la necesidad de validar algebraicamente puede justificar la necesidad
de plantear y resolver la ecuacion a+(—2)—-2=-3. Sera importante destacar en esta opor-
tunidad que el punto (=2; —3) también pertenece a la recta f'dado que verifica su ecuacion.
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Para la consigna b, la raiz no es un valor que los estudiantes puedan observar en la cua-
dricula de la Vista Grafica. Al mover el deslizador, para a=-3,9 y a=—4 las raices de ambas
rectas parecen coincidir. Una posibilidad que brinda GeoGebra es la de hacer zoom con la
herramienta Aproximar @ sobre la Vista Grafica de modo de agrandar la escala de los ejes
y poder tener mayor precision en la lectura. Asi, es posible observar que para el caso de
a=-3,9 las raices de las rectas no coinciden.

Si bien la herramienta Aproximar @ permite descartar el valor 3,9, pueden usarse estos
valores para poner en debate “cuantas veces es necesario acercar el zoom” para estar
seguros de que el valor observado es el correcto. Nuevamente, esta instancia ofrece una
oportunidad para explicitar la necesidad de validar algebraicamente las conjeturas obte-
nidas a partir de la exploracion con GeoGebra.

Para esta validacion, en primer lugar, se hace necesario establecer el valor de la raiz de |a
recta f. A partir de la ecuacion 2x+1=0, los estudiantes podran determinar que x=0,5.

Luego, reemplazando este valor en la ecuacion de la recta g, podran plantear la ecuacion
a'0,5-2=0y determinar que el valor de a debe ser 4.

Otro recorrido posible que ofrece el programa es el uso de la herramienta Interseccion > .
Con esta eleccion, los estudiantes podran obtener en la Vista Algebraica las coordenadas del
punto buscado.

Nuevamente, en un espacio de discusion colectiva, se podra sistematizar con los estu-
diantes la necesidad de comprobar que las coordenadas del punto encontrado verifican las
ecuaciones de ambas rectas.
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Enla consigna ¢, al explorar con GeoGebra, se pueden obtener valores aproximados de a.
Los estudiantes podran establecer que a es un valor que se encuentra entre 1,2y 1,3, es
decir: 1,2 < a < 1,3. Sin embargo, no sera posible que encuentren el valor exacto (a=1,25)
usando GeoGebra. Esto sucede porque el programa utiliza, por defecto, un decimal para el
incremento del deslizador.® En este caso, sera necesario apelar al algebra no solo para va-
lidar, sino tambien para encontrar el valor exacto de a, a partir de la ecuacion a-(—4)-2=-7.

El problema 6 apunta a que los estudiantes —a partir de lo elaborado en los problemas an-
teriores— puedan planteary resolver las ecuaciones para hallar el valor de m en cada caso.
Si bien algunos estudiantes podran seguir apoyandose en la exploracion y anticipacion de
resultados mediante el uso de GeoGebra, sera importante que se llegue a sistematizar la
necesidad de validar los resultados obtenidos a partir de las resoluciones algebraicas.

Al finalizar esta actividad, podrian quedar registradas algunas ideas como:
o £ punto de interseccion de dos rectas pertenece al gréﬂco de cada una de ellas.
° £ punto de interseccion de dos rectas debe verificar las ecuaciones de ambas rectas.

Actividad 4. Integracion

En esta actividad se propone analizar v reflexionar sobre el camino recorrido a traves de los
prop Y
prob|emas realizados y los aprendizajes adquiridos.

_/\\

Integracion Actividad 4

a. £n parejas, armen un listado con ideas y ejemplos de lo que aprendieron en estas activida-
des. Las siguientes preguntas son para ayudarlos a pensar:
o ;Qué les resulto mas facil? ;Y mas dificil?
. ~ . ~ ?
. ,Qué aprendleron.de SuUs companeros: |
« ;Qué errores tuvieron al resolver los problemas y como se dieron cuenta de que
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eran errores”?
b. Escriban un listado de reglas que les parezcan importantes recordar para el trabajo con
GeoGebra. Por ejemplo:
o Para usar un Deslizador 222 en el lugar de la pendiente de la ecuacion de la recta, hay
que definirlo primero y después ingresarlo en la ecuacion.
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« La herramienta Interseccion > sirve para encontrar el punto en el que se cortan dos
rectas.
c. Escriban un listado de las cuestiones que les parezcan importantes recordar sobre lo que
aprendieron de la ecuacion de la recta y la resolucion de ecuaciones. Por ejlemplo:
« Dos rectas son paralelas cuando tienen la misma pendiente.
» Siel grafico de una recta es horizontal, su pendiente vale cero.

Actividad
anterior

En esta actividad se espera que los estudiantes puedan analizar y reflexionar sobre el cami-
no recorrido a través de los problemas resueltos y los aprendizajes adquiridos. A su vez, se
espera que sea para el docente una oportunidad de evaluar qué ideas se encuentran mas
afianzadas y sobre cuales sera necesario seguir trabajando. En este sentido, una posible
gestion de la clase es que los estudiantes resuelvan las actividades en pequenos grupos sin
intervencion docente y luego, en una discusion colectiva, se socialicen y debatan las dife-
rentes ideas y argumentos.

Cvomeravisaanterir (=)
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Orientaciones para la evaluacion

Como se menciond en la introduccion, este material presenta una posible secuencia di- @
dactica para el trabajo con la ecuacion de la recta con GeoGebra, que continGa 'y amplia lo

realizado en Ecuacion de la recta y resolucion de ecuaciones con GeoGebra. Parte 1. Utilizar

un programa de algebra y geometria dinamica —como GeoGebra— permitira a los estu-

diantes explorar las graficas de las rectas y analizar sus respectivas ecuaciones, para avanzar oy rocanoion
hacia la validacion algebraica. de ecuaciones con
En relacion con el uso de GeoGebra, se intenta que los estudiantes profundicen sus
conocimientos sobre el programa, al mismo tiempo que resuelven los problemas. En esta

secuencia, se intenta promover un desarrollo dialéctico entre la apropiacion del programa'y

la posibilidad de avanzar en el analisis de las graficas delas rectas y sus respectivas ecuaciones.

Es decir, conocer mas sobre el uso de GeoGebra permite planificar y abordar en mejores

condiciones el trabajo con ecuaciones en este programa. A su vez, conocer progresivamente

mas sobre las ecuaciones con las que se trabaja permite buscar, elegir y analizar mejor las
herramientas que ofrece el programa.

En ese sentido, algunos indicadores de avance en los conocimientos que los estudiantes

han adquirido, fruto del trabajo con los problemas planteados, pueden ser:

* La progresiva identificacion de procedimientos erroneos e incompletos.

La identificacion de procedimientos adecuados y su reutilizacion y adaptacion para la reso-

lucion de nuevas situaciones.

* La progresiva apropiacion de herramientas matematicas para la utilizacion y la interpreta-
cion de los diferentes registros de representacion, asi como el analisis de la informacion que

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

brinda cada uno de ellos.

* La progresiva apropiacion de la necesidad de validar algebraicamente las conjeturas
elaboradas a partir de las exploraciones con los graficos, tanto las propias como las de
SUs companeros.

* El avance hacia la incorporacion de los diferentes usos de las letras: como variable y
como parametro.

* La formulacion de conjeturas que tengan paulatinamente un mayor grado de genera-
lidad, avanzando desde el analisis de casos particulares a la elaboracion de argumentos
que sostengan ciertas generalizaciones.

* El avance en la utilizacion del programa GeoGebra para realizar las construcciones
propuestas, en téerminos de la seleccion y el uso de las herramientas.
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Notas

O Es posible que, al intentar instalar GeoGebra, se solicite la instalacion de Java. Siesto llegara a suceder, debera ins-
talarse primero este programa.

O Es posible modificar el incremento del deslizador ingresando a su configuracion.

© Elincremento del deslizador puede modificarse a través de sus propiedades. Sugerimos la lectura del anexo
“Funciones y ecuaciones con GeoGebra”.

< Volver a vista anterior @ E


http://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/dc_nes.pdf
http://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/dc_nes.pdf
http://eduteka.icesi.edu.co/pdfdir/conectarigualdad-matematica-1-tic.pdf
https://www.java.com/es/

N
! of
|

Vamos Buenos Aires

G /educacionba buenosaires.gob.ar/educacion



	Botón 994: 
	Button 29: 
	Página 2: 
	Página 3: 
	Página 4: 
	Página 5: 
	Página 6: 
	Página 7: 
	Página 8: 
	Página 9: 
	Página 10: 
	Página 11: 
	Página 12: 
	Página 13: 
	Página 14: 
	Página 15: 
	Página 16: 
	Página 17: 
	Página 18: 
	Página 19: 
	Página 20: 
	Página 21: 
	Página 22: 
	Página 23: 
	Página 24: 
	Página 25: 
	Página 26: 
	Página 27: 
	Página 28: 
	Página 29: 

	Button 30: 
	Página 2: 
	Página 3: 
	Página 4: 
	Página 5: 
	Página 6: 
	Página 7: 
	Página 8: 
	Página 9: 
	Página 10: 
	Página 11: 
	Página 12: 
	Página 13: 
	Página 14: 
	Página 15: 
	Página 16: 
	Página 17: 
	Página 18: 
	Página 19: 
	Página 20: 
	Página 21: 
	Página 22: 
	Página 23: 
	Página 24: 
	Página 25: 
	Página 26: 
	Página 27: 
	Página 28: 
	Página 29: 

	Botón 989: 
	Página 2: 
	Página 3: 
	Página 4: 
	Página 5: 
	Página 6: 
	Página 7: 
	Página 8: 
	Página 9: 
	Página 10: 
	Página 11: 
	Página 12: 
	Página 13: 
	Página 14: 
	Página 15: 
	Página 16: 
	Página 17: 
	Página 18: 
	Página 19: 
	Página 20: 
	Página 21: 
	Página 22: 
	Página 23: 
	Página 24: 
	Página 25: 
	Página 26: 
	Página 27: 
	Página 28: 
	Página 29: 

	Botón 990: 
	Página 2: 
	Página 3: 
	Página 4: 
	Página 5: 
	Página 6: 
	Página 7: 
	Página 8: 
	Página 9: 
	Página 10: 
	Página 11: 
	Página 12: 
	Página 13: 
	Página 14: 
	Página 15: 
	Página 16: 
	Página 17: 
	Página 18: 
	Página 19: 
	Página 20: 
	Página 21: 
	Página 22: 
	Página 23: 
	Página 24: 
	Página 25: 
	Página 26: 
	Página 27: 
	Página 28: 
	Página 29: 

	Botón 991: 
	Página 2: 
	Página 3: 
	Página 4: 
	Página 5: 
	Página 6: 
	Página 7: 
	Página 8: 
	Página 9: 
	Página 10: 
	Página 11: 
	Página 12: 
	Página 13: 
	Página 14: 
	Página 15: 
	Página 16: 
	Página 17: 
	Página 18: 
	Página 19: 
	Página 20: 
	Página 21: 
	Página 22: 
	Página 23: 
	Página 24: 
	Página 25: 
	Página 26: 
	Página 27: 
	Página 28: 
	Página 29: 

	Boton 1: 
	Notita 1: 
	Cierre 1: 
	Boton 2: 
	Notita 2: 
	Cierre 2: 
	Boton 3: 
	Notita 3: 
	Cierre 3: 


