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¢cCAdmo se navegan los textos de esta serie?

| os materiales de Profundizacion de la NES cuentan con elementos interactivos que permiten E
lectura hipertextual y optimizan E navegacién.

Parg V|sua|.|zar correctamente la interactividad se Pie de Pég'"a
sugiere bajar el programa Adobe Acrobat Reader

que constituye el estandar gratuito para ver
e imprimir documentos PDF.

<Volveravista anterior o—— A\| cliquear regresa a la Gltima
Adobe Reader Copyright © 2018. Péglna Vlsta.

Todos los derechos reservados.

[ | z .. .
Portada @ o— |cono que permite imprimir.
o— Flecha interactiva que lleva o— Folio, con flechas interactivas
>> ala pagina posterior, << 4 >> que llevan a la pagina anterior
yala pagina posterior,

Itinerario de actividades

De Morse a Twitter Organizador interactivo que presenta la secuencia
completa de actividades.

Actividades
/\
Sl ot [ Actividad 1 ] VRN 5 Boton que lleva al itinerario
a. Ingresen a la pagina web smeidu del proyecto #CPHsignals. Observen el video, lean la Cle aCt|V|dadeS

informacion del anexo 1, “Proyecto #CPHsignals”, y respondan las siguientes preguntas.
* Eneste proyecto, ;por donde viaja el mensaje que sale de una tableta y llega a la de la otra orilla?
e ;Cuales piensan que pueden ser las dificultades para transmitir mensajes a grandes distan -
cias mediante senales luminosas? ——————————

i Sistema que senala la posicion

de la actividad en la secuencia.

lconos y enlaces

@ Simbolo que indica una  ovidescim repti ipita o o

: : luptis audi iducit ut qui

cita o nota aclaratoria. ;zigprgzli:n:rl?l&i: p%ur:a E/l collor a|zu| y EI subrayjdo mdlcin unt
: dusam serspero voloris quas VINCUIO @ Ia WeD O a un documento externo.
Al cllquear S€ abre =10 quid moluptur?Luptat. Upti
POP_UP con el texto: cumAgnimustrum est ut
Los nimeros indican las referencias de notas . . e erlacs & U fess
)

al final del documento. .
“Titulo del texto, una actividad o un anexo.

de la actividad
o del anexo”

Cvomeravisaancerir (=)


https://get.adobe.com/reader/?loc=es
http://www.smeidu.com/cphsignals_twitter/

Educacion
Tecnoldgica

¢Como “viaja” la informacion?

Itinerario de actividades
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De Morse a Twitter

d.

ngresen a la pagina web smeidu del proyecto #CPHsignals. Observen el video, lean la

informacion del anexo 1, “Proyecto #CPHsignals”, y respondan las siguientes preguntas.

En este proyecto, ;por donde viaja el mensaje que sale de una tableta y llega a la de la otra orilla?
;,Cuales piensan que pueden ser las dificultades para transmitir mensajes a grandes dis-
tancias mediante senales luminosas?

Busquen informacion acerca de como se comunicaban entre si los barcos o los barcos
con la costa, antes de la existencia de internet, de los satélites y tambien de la electricidad.
;Para qué se utilizaba el codigo Morse en el siglo XIX? ;Por donde viajaban las senales?
;Era posible enviar mensajes en codigo Morse a travées de los océanos? ;Por qué?

El transatlantico litanic se hundio a principios del siglo XX cuando ya se utilizaba la elec-
tricidad para comunicarse. ;A través de qué tipo de sistema de comunicaciones se habra
realizado el pedido de ayuda?

En la actualidad, ;por donde viaja la informacion que se publica en una red social, desde
un dispositivo movil y se visualiza en otro movil?

Comparen los sistemas de comunicaciones de “ayer” con los de “hoy”. ;Pueden identi-

ficar semejanzas? éCuéles?

Anexo 1.
Proyecto
#CPHsignals

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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Retransmitir para comunicar a mayores distancias

a. Busca “Torres de Chappe” en Youlube, donde encontraras videos que presentan informacion
sobre el surgimiento de la telegrafia optica, y luego respondé las siguientes preguntas.

Mediante la red telegrafica
optica se enviaban
mensajes de una ciudad a
otra.

Fig, 19, — Tékimahe do Chappe.

< Volver a vista anterior
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» ;,Cuales fueron las primeras aplicaciones de las torres de Chappe?

» Describi como funcionaba el sistema que permitia emitir y recibir mensajes mediante
las torres de Chappe. Explica qué funcion cumplia cada una de las personas que traba-
Jjaban en las torres.

» ;Cuales fueron las ventajas de la telegrafia optica respecto a los sistemas empleados
anteriormente (envio de mensajeros, uso de senales de humo, banderas de colores o
sonidos de tambores)?

» ;Cuéles eran las limitaciones y los problemas que tenia este tipo de comunicacion a
distancia?

b. En el siguiente mapa se ilustra como las redes de telegrafia optica permitieron unir ciuda-
des de Espana a mediados del siglo XIX. Elegi dos ciudades del mapa que se encuentren
comunicadas a traves de esta red y, junto con dos companeros, piensen como podrian
identificar la cantidad de torres retransmisoras que se necesitaban para su comunicacion.

| \ FRANCIA

| San Sebastian e~ ,

| - [

|
Vitoria ¢ Ve Y=y

gPamplona ———La Junquera

W 40
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bJerez de la Frontera |
°Cadiz \
{
o |
‘ \
10° o
La telegroﬁo optica permitia comunicar entre si a diferentes ciudades de Espana.
CEEEEE——

Itinerario de actividades
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De la telegraﬁa optica a la telegraﬁa electrica

a. Busca en Youlube el video “Samuel Morse y el telégrafo - Telegrafia - Telecomunicaciones”
en el que se presenta el surgimiento de la telegrafia eléctrica, y luego respondé las siguientes
consignas.

» Busca en internet informacion sobre el codigo Morse, utilizado para transmitir men-
sajes a través del telégrafo eléctrico. ;Qué representan las “rayas” y los “puntos”?
Escucha el audio correspondiente al mensaje universalmente utilizado para pedir
Socorro (5.0.5), disponible en la pagina FreeSFX e intenten identificar la combina-
cion de “rayas” y “puntos” utilizada.

« Analiza la imagen en la que se representa esquematicamente un telégrafo eléctri-
co, e indica cual es la funcion que cumplen cada una de las siguientes partes: bate-
ria o pila - pulsador - linea de transmision - bobina electromagnética - pieza movil

de percusion - rollo de pape|

Linea de transmision

W

W —Bobina
electromagnética

Pulsador de senales

Pieza movil

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
\ de percusion

%%80 /jﬂ\’

Mensaje cifrado
‘ Rollo de papel en codigo Morse

Bateria

Partes y funciones del telegrafo eléctrico.

b. En grupos de cuatro, realicen el siguiente experimento que les permitira explorar dos
maneras diferentes de transmitir mensajes en el aula mediante el codigo Morse.
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Construyan el circuito y utilicenlo para enviar
mensajes desde un extremo a otro del aula. Dos
integrantes del grupo seran emisores y otros dos,
receptores.

| .a lamparita se utiliza para simular la recepcion de
P P P
los mensajes. La “raya”’ se obtiene presionando el
J Y P
. - o 44 ) 0 0 (44 bh)
pulsador un tiempo mas |argo que el correspond|ente al punto”. Al recibir una raya la
lamparita se mantendra encendida mas tiempo que al recibir un “punto”.

Transmision mediante senales eléctricas.

Eninternet es posible accedera ap|icaciones que permiten trans-
formar un texto en su equivalente en codigo Morse y, ademas,
emitir el mensaje mediante la linterna del telefono celular.

Descarguen una de estas aplicaciones, como por ejemplo el
Morse code flashlight, y utilicenla para enviar mensajes de un
extremo a otro del aula.

Transmision mediante senales
luminosas emitida por la linterna de
un teléfono celular.

» ;Qué dificultades encuentran para comunicarse en cada uno de los casos?
. (;Cémo harian para separar una letra de la siguiente? éY para separar palabras?
. (;Cuél de los dos métodos se asemeja mas al del telégrafo eléctrico? C‘Por qué?

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

c. éCué|es fueron las principales ventajas de la telegraﬁa eléctrica frente a la telegraﬁa op-
tica (basada en las torres de Chappe)? (;Piensan que la transmision por cables tenia li-
mitaciones? éCué|es?

. Volver al
Itinerario de actividades
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Alcances y limit

aciones de la transmision por cables

a. Observen atentamente elvideo “Simulacion de telegrafia” y escriban un texto breve (un parra-
fo) que describa lo que sucede con una senal, a medida que aumenta la longitud de los cables.
b. La “atenuacion” o “debilitamiento” de las senales se debe a las pérdidas de electricidad.
Descarguen la Simulacion de telegrafia electrica y prueben, para cada una de las tres alter-
nativas, escriban un breve texto (un parrafo) que describa lo que sucede con el mensaje:

e aumentar
. bajar el val

el voltaje de la bateria;
or umbral de la lamparita;

« bajar las perdidas de los cables.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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Una nueva aplic

acion de una “vieja” idea: la retransmision -

a. En el siguiente mapa se muestra la red telegréﬁca que permitia comunicar diferentes
ciudades de Espaﬁa. La te|egraﬁa eléctrica solo permitia transmitir mensajes con efi-

ciencia hasta
grado comun

40°_

OCEANO

ATLANTICO

10°

una distancia aproximada de 50 kilometros. Entonces... (;cémo habran lo-
icar a casl todo el pafs?

FRANCIA

oSan Sebastian \
]

A _\J,—La Junquera

_ 40°

~ 7 Menorca

PORTUGAL -

[ _
/o Badajoz
/

Cordoba

bJerez de la Frontera € M4
°Qadiz
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b. Observen la siguiente imagen en donde se ilustra la solucion al prob|ema de las grandes
distancias. Comparen con sus hipétesis expresadas en la actividad anterior.

En la estacion, el telegrafista recibia
el mensaje y lo retransmitia.

c. La presencia de estaciones telegraficas retransmisoras permitio resolver el problema de
las grandes distancias, pero trajo, nuevamente, un viejo problema que tenian las comuni-
caciones a traves de la torres de Chappe. ;Cual fue el “nuevo-viejo” problema? Piensen
como se podria resolver.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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De la retransmision manual a la retransmision automatica -

a. En la siguiente imagen se muestra como es posible lograr un sistema mediante un elec-
troiman que permite retransmitir mensajes sin la necesidad de disponer de operadores
humanos. Al presionar el pulsador, la corriente eléctrica que circula por el primer circuito
alcanza a magnetizar el electroiman; el efecto magnético cierra el interruptor del segun-
do circuito y hace que comience a circular la corriente eléctrica que activa la lampara del
receptor.,

Cvomeravisaancerir (=)
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El sistema de la imagen tiene las siguientes especificaciones:
» Baterias de 12 volts.
» Atenuacion de los cables: 50% cada 10 kilometros.
« Valor umbral de la lamparita: 6 volts.
» Valor umbral del electroiman: 3 volts.
» Distancia total entre emisor y receptor: 30 kilometros.

(;A qué distancia del emisor deberia colocarse el retransmisor?

b. En las imagenes y videos a continuacion se muestra un dispositivo, denominado relé (o
relay), el cual integra en un solo componente el electroiman y el interruptor accionado
magnéticamente. Busquen en internet el significado y la etimologia del termino “rele” y
expliquen qué relacion tiene este concepto con las torres de Chappe e, incluso, con las
postas humanas.

Relé

ES S S A :
- Circuito primario . Circuito secundario 1

[
e

* Busquen en Youlube el video denominado “Funcionamiento del Relé”.

* Busquen el video “Re|ay - Explained and animated - how relay Works [Relé — explicado y
animado — como funciona el relé]” para comprender el efecto de llave o interruptor que se
genera al conectar una bateria a un rele.

Cvomeravisaancerir (=)
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c. Vean el video “Retransmision fallida”, en el que se muestra el funcionamiento de un re-
transmisor con relé. Observen atentamente el circuito Yy exp|iquen por qué razones no
|Iega el mensaje al receptor.

_ Volver al
Itinerario de actividades

p

Del cable al aire y... del aire al cable -

a. En lasiguiente imagen imagen, se muestra un antiguo mapa que ilustra como los cables
y las repetidoras telegraficas automaticas permitieron extender las comunicaciones mas
alla de los continentes, mediante cables submarinos que atravesaban los océanos: ;la
“comunicacion global” estaba en sus inicios! Hacia finales del siglo XIX comienzan a de-
sarrollarse tecnologias que resolvieron, también, como comunicar entre si a los barcos o
a los barcos con tierra firme. Ademas, se logro comunicar a emisores y receptores que
se desplazaban, en lugar de mantenerse fijos.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

En el mapa se representan los tendidos de cables telegréﬁcos submarinos entre Europa y América.

Cvomeravisaancerir (=)
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b. En 1912, se produjo el hundimiento del Titanic. Busquen en YouTube en el video “RMS
Titanic ‘SOS”, de AF2Z y escuchen atentamente el momento en el que se reproduce el
pedido de auxilio. Luego busquen en internet informacion que les permita saber:

» ;Hacia donde fueron enviados los mensajes? ;Quée decian?
» ;,Como, o por qué medio, “viajaba” la informacion?

» ;Por que no pudieron ayudar al Titanic a tiempo?

El Titanic se hundio en su vigje inaugural, al Los pedidos de auxilio se repitieron hasta que el
chocar con un iceberg. transmisor dejo de funcionar.

c. Actualmente no nos sorprende que la informacion pueda transmitirse por el aire y que
llegue, incluso, al espacio. Esto se logra gracias a la posibilidad de transmitir informacion
mediante ondas electromagneticas, tambiéen llamadas ondas de radio. Estas fueron uti-
lizadas por primera vez para transmitir informacion a distancia a fines del siglo XIX.

Cvomeravisaancerir (=)
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En el telegrafo inalambrico, el emisor generaba se-
nales en Morse mediante un pulsador. Estas senales
eléctricas se transformaban en ondas electromag-
néticas que salian por las antenas y se propagaban
por el aire hasta llegar a las antenas receptoras. All,
las ondas volvian a transformarse en senales eléc-
tricas que activaban el receptor telegrafico. La te-
legrafia inalambrica, también llamada telegrafia sin
hilos, fue la primera aplicacion practica de las ondas
electromagneticas.

Lean atentamente el anexo 2, “La propagacion de -
ondas de radio”, en donde se presentan textos e
imagenes que describen el modo en que se pro- Anexo 2.

. i 4 La propagaciéon
pagan este tipo de ondas, y luego, respondan las Nuestros celulares recibeny envian =@ Propagacion
constantemente textos, imagenes, videos y

siguientes preguntas orientadas a comprender las soridhes que sellem o o6 @msemes, "V
. . . . 44 < 2 . & 5

ventajas, las limitaciones y las nuevas-viejas  so- por el aire a traves de las ondas de radio,

llegan a los satélites del espacio, vuelven

a la tierra, ingresan a cables submarinos y
contindan su viaje.

luciones encontradas para la te|egraﬁa inalambri-
cao telegraﬁa “sin hilos”.

» Enla“propagacion directa”, las antenas emisorasy receptoras deben estar enla linea de
vision. Observen y describan la solucion implementada para ampliar las distancias entre
la emision y la recepeion. ;En qué se parecen esta solucion, las torres de Chappe y los
relés electromagnéticos?

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Propagacion directa. Solucion a las limitaciones de la propagacion
directa.

Cvomeravisaancerir (=)
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» ;Enla“propagacion ionosfeérica”, puede considerarse a la ionosfera como un retransmi-
sor? ;Por qué?

« En la “propagacion satelital”, ;cual es la diferencia entre la funcion de las antenas y la
funcion de los satélites?

« El primer satélite de comunicaciones fue puesto en orbita cuando la telegrafia habia
sido reemplazada por otras formas de comunicacion mas cercanas a las actuales. Ob-
serven el video “All you Need Is Love —1s Preview”, de The Beatles, la primera transmi-
sion internacional de television “en vivo”, a traves, de un satélite.

e Lean el articulo “Cumple medio siglo primera transmision satelital en vivo”, en Excelsior,
25 de junio de 2017/.

« Busquen informacion acerca de cual fue el primer Campeonato Mundial de Fatbol que
se pudo ver “en vivo” en nuestro pais a través de la transmision via satélite.

d. Lean la nota periodistica “Las Toninas: la puerta submarina por la que el pais se conecta
a internet”, en La Nacion, 4 de junio de 2015, en la que se describe el modo en que lle-
gan a la Argentina las comunicaciones provenientes de internet. También lean el texto y
observen las imagenes del anexo 3, “La transmision por fibras opticas”. Luego, resuelvan .
las siguientes consignas:
« ;Cuales son las ventajas de las fibras opticas frente a los cables conductores de electri- tr;“s‘:]‘i"s%n sor
cidad? ;Y frente a las ondas de radio” fibras opticas
» Indaguen en internet silas fibras opticas utilizan también el principio de la retransmision.

G.C.B.A.J Ministerio de Educacion e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.
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Anexo 1
Proyecto #CPHsignals

Las caracteristicas del Proyecto #CPHsignals son:

* Los mensajes se escriben en una tableta y se transforman de manera automatica en el co-
digo Morse, para ser emitidos hacia la otra orilla, mediante senales luminosas.

* En el receptor, un sensor detecta las senales luminosas que también son decodificadas al
correspondiente Morse. Ademas, tanto el emisor como el receptor disponen de una cuenta
de Twitter.

* Enel emisor, el sistema recibe el texto del mensaje escrito en Twitter y lo transforma a co-
digo Morse. En el receptor, el codigo Morse recibido se transforma de manera automatica
en un mensaje de Twitter.

* Asi, desde esas cuentas de Twitter, se puede seguir la conversacion desde cualquier lugar
del mundo. Ademas, desde el propio Twitter cualquier persona puede escribir un mensaje
para que sea codificado en Morse y transformado en senales luminosas a transmitir desde
uno de los barrios de Copenhague vy recibirlas en el barrio vecino.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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Anexo 2
La propagacion de ondas de radio

Las ondas de radio a diferencia de las ondas luminosas no pueden verse. Tampoco pueden
oirse, como las ondas sonoras. Pero, a diferencia de estas, pueden transmitirse a miles y mi-
llones de kilometros por el aire y también por el vacio. Su alcance depende de varios factores:
la altura de las antenas, la potencia del transmisor, la zona geografica, la hora del dia o la fre-
cuencia de transmision, entre otros.

Se propagan en linea recta. En consecuencia, si se prentende enviar una senal de radio a larga
distancia, dado que la Tierra tiene una superficie redondeada, la senal se alejara de la superficie
de la Tierray se perdera en el espacio.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Es posible modificar el modo en que estas ondas “viajan”, cambiando sus propiedades en el
transmisor para lograr llegar a mayores distancias.

Propagacion superficial, guiada a lo largo de la superficie

terrestre:

* Se necesitan grandes antenas.

* Se necesita gran potencia de transmision.

* Sufren atenuaciones debido a que son afectadas por las
variables climaticas.

* Mejora la propagacion sobre agua salada (océanos).
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Propagacion ionosfeérica:

* Las ondas de radio tienen la propiedad
de reflejarse en las capas altas de la
atmosfera, la ionosfera.

* Laionosfera es la capa de la atmosfera
situada entre los 90 y los 400 km de
altura.

* Mediante sucesivas reflexiones en
la tierra y en la ionosfera, se logran
alcanzar distancias mas alla de la
curvatura del planeta.

Propagacion satelital:

* |as ondas de radio atraviesan la
ionosfera y llegan hasta un satélite
artificial ubicado en el espacio.

¢ Elsatélite la recibe, le amplifica la
potencia y la envia nuevamente a la
tierra, directamente o pasando por otro
satélite.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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Anexo 3

La transmision por fibras opticas

Los primitivos sistemas de telecomunicaciones (de senales de banderas o humo) utilizaban
como medio de transmision la luz que viajaba desde el emisor hacia el receptor, quien recibia
el mensaje mediante el sentido de la vista. Debido a que la luz no puede atravesar todas las
superficies, para poder utilizarse actualmente las ondas luminicas en las telecomunicaciones
son guiadas a traves de fibras opticas.

Las propiedades de las fibras opticas:

* | 3 atenuacion de la intensidad de la luz por unidad de distancia es muchisimo mas baja que
en cua|quier otro medio de transmision.

. - . [44 . bh)

e | asfibras opticas no se ven afectadas por los “ruidos’”.

* Permiten comunicaciones veloces debido a que no presentan prob|emas para responder de
forma instantanea a los cambios de las sefales en el tiempo. Asi, es posible transmitir gran
cantidad de informacion por unidad de tiempo.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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* Son mucho mas delgadas y livianas que los cables conductores de electricidad.

* Son mas costosas y, ademas, requieren de circuitos especiales para transformar la electri-
cidad en luz y viceversa.

* Las fibras opticas, utilizadas para transmitir informacion, estan formadas por un nicleo ci-
lindrico de vidrio. El haz de luz se propaga a traves del nicleo, aunque este no siga una linea
recta debido a una serie de reflexiones internas. Alrededor del nicleo se coloca un reves-
timiento también de cristal. A su vez, alrededor del revestimiento de vidrio, se coloca otro
revestimiento de plastico opaco.

C vower s vista aneerior (=2
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